SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dot. inwestycji p.n.

PRZEBUDOWA WRAZ Z ROZBUDOWA | REMONT OBIEKTOW
SZATNIOWYCH ORAZ WYKONANIE WIATY REKREACYJNEJ NA
TERENIE OSIR W STRZEGOMIU

Inwestor: GMINA STRZEGOM

adres: Rynek 38, 58-150 Strzegom

Adres budowy: Strzegom, obreb ewid. Krzyzowa Géra nr 1, dz. Nr 630/1, 630/3,
630/5, 630/6 jedn. ewid. Strzegom-miasto stanowig obszar obstugujacy letni basen
oraz grupe boisk przy gminnym Osrodku Sportu i Rekreaciji

Branze: ogélnobudowlana (budowlana i sanitarna)
ST-1 Wymagania ogélne
ST-2 Roboty budowlane, polegajace na:

1/ przebudowie, rozbudowie oraz remoncie istniejgcego zespotu obiektow
szatniowych wraz z wyburzeniem oznaczonej na rysunkach dokumentaciji
technicznej czesci zabudowy,

2/ wykonanie utwardzonego dojazdu oraz dojscia do przebudowywanych garazy i
warsztatu,

3/ wykonanie systemowej (typowej) wiaty rekreacyjnej z drewniang wiezbg
dachowa.

USYTUOWANIE BUDYNKOW Bez zmian.

MIEJSCE TYMCZASOWEGO SKtADOWANIA ODPADOW STALYCH Bez zmian
(istniejgce).

POSADOWIENIE BUDYNKU Bez zmian. Dla czesci rozbudowywanej przyjgé
poziom jak w czesci istniejgcej

PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTU

- Powierzchnia zabudowy budynku 633,7m?

- Kubatura budynku 2534,8m?

- Wysokos¢ budynku 7,24m  Wymiary budynku 93,41x23,07m
- llos¢ kondygnacji 3

- Powierzchnia uzytkowa 471,9m?



5311000-0

311000-0

Wspoélny Stownik Zaméwien - Kody CPV

Kod wg CPV

Nazwa dziatu

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9

ich czesci

45111300-1

Roboty rozbiérkowe

45233250-6

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

45262210-6

tawy i Sciany fundamentowe

45330000-9

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjnej i sanitarnej

45231300-8

Instalacja kanalizacji deszczowej

45262300-4

Roboty ziemne

45111200-0

Roboty ziemne dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych

45262520-2

Sciany

45231221-0

Roboty budowlane w zakresie gazowych sieci zasilajgcych

44232000-5

Drewniane konstrukcje dachowe dot. wiaty rekreacyjnej

45223500-1

Konstrukcje z betonu zbrojonego

45410000-4

Roboty tynkarskie

45260000-7

Obrébki blacharskie, system odwodnienia dachow

45421146-9

Instalowanie sufitdw podwieszanych

45421000-4

Stolarka okienno-drzwiowa

45421000-8

Roboty malarskie

45400000-1

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

45262100-2

Rusztowanie

45443000-4

Roboty elewacyjne

45331210-1

Instalacja wentylacji mechanicznej

45331100-7

Instalowanie centralnego ogrzewania

45331110-0

Instalowanie kottéw grzewczych

45330000-9

Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji

45214400-4

Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

45311000-0

Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

45312311-0

Montaz instalacji piorunochronnej

45111220-6

Zatadunek, wywoz powstatego gruzu i utylizacja odpadow
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Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub



Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca
przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywac tacznie z
rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng czesé
dokumentdéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg
budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w
dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen
winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w
dokumentac;ji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub
Biura Projektow. Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia biuro projektéw
moze sporzadzi¢ na podstawie odrebnej umowy z Wykonawcg w postaci rysunkéw roboczych i
nadzorow technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach
technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostaé zatwierdzone przez projektanta.
Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnien mogg stanowi¢ podstawe do wstrzymania
budowy na wniosek Biura Projektéw. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie
zakresu prac, ilosci materiatéw i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie
wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien
zwrdcic sie pisemnie do biura projektow celem wyjasnienia rozbiezno$ci. Zasada powyzsza
obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacjg. Nalezy
przestrzegac¢ narzuconych wymiar 6w liniowych.

KLAUZULA

Wszystkie specyfikacje urzgdzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce bedg
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektéw. W przypadku stosowania jakichkolwiek
rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu
niezbedne do zrealizowania catosci prac. Niezaleznie od stopnia doktadno$ci i precyzji dokumentéw
otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonanie prac budowlanych musi
zapewnic¢ utrzymanie zatozonych parametrow. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny
dla materiatow i instalacji, niezbedny do wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu.
Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania
minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora. Rysunki i czes¢ opisowa sg
dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie
ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby
byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy
zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
Wszystkie elementy i prace budowlane nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja,
rysunki) a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotowych robét

/ budowy / nie zwalniajg Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia i wykonania.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem

oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasno$ci bedg interpretowane z korzyscig

dla Inwestora

Szczegotowe wskazowki i zalecenia do przestrzegania przez wykonawce podczas realizacji
robét znajduja sie w:

ST - 1. Wymagania ogdéine

ST - 2. Roboty ogéinobudowlane
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ST-1 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Specyfikacja techniczna ST 00.00 - Wymagania Ogdlne, odnosi sie do wymagan wspolnych dla
wszystkich wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane
podczas robét uwzglednionych w STWIORB.

| .2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczegotowe] specyfikacji technicznej dla
robét budowlanych. Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w obiekcie wymienionym w pkt 1.1.

| .3. Podstawa Kosztorysu Inwestorskiego
Zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie okreslenia metod i sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego

niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego.

| .4. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.
Wymagania ogolne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.5. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST i wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Dziennik Budowy - okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-06-2002 r. ( Dz. U. nr
108. poz.953).

Inzynier - Inspektor Nadzoru - osoba lub osoby wymienione w danych kontraktowych ( wyznaczone
przez Zamawiajgcego, o ktérych wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialne za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem. Kierownik Budowy - uprawniona osoba
wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji umowy. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspekiora zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksiedze obmiarow
podlegaj g potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawiona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa- projekt budowlany i wykonawczy, ktéry wskazuje lokalizacje
i charakterystyke obiektu na podstawie ktérego obiekt bedzie realizowany.

Przedmiar robét - kosztorys slepy - wykaz robét podstawowych przewidzianych do wykonania z
podaniem ich ilosci.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét. Odpowiednia
(bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - okresla Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23-
06-2003 r. (Dz. U. nr 120. pdéz. 1126).

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robét budowlanych - sposdéb zapobiegania zagrozeniom
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zwigzanym z wykonywaniem robét budowlanych oraz sposob postepowania w przypadku
wystgpienia tych zagrozen.

| .6. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ przedmiot Umowy zgodnie z Umowag i ponosi
odpowiedzialnos¢ za kompletne, wysokiej jakosci i terminowe wykonanie przedmiotu Umowy

oraz za jego zgodnos¢ z przepisami ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (tekst jedn.:

Dz. Z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzn. zm.), przepisami wykonawczymi do tej ustawy i innymi
przepisami dotyczgcymi realizacji robot budowlanych, w tym przepisow dotyczgcych ochrony
Srodowiska oraz polskimi normami, certyfikatami i aprobatami technicznymi, a takze ogd6inie
uznanymi zasadami sztuki budowlanej.

Wykonawca winien wykonywaé przedmiot Umowy na wtasng odpowiedzialno$¢ i w ramach
wiasnego przedsiebiorstwa i nie moze powierzy¢ wykonania catosci lub czesci Robot osobom
trzecim bez uprzedniej pisemnej Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnosé
za dziatania i zaniechania podwykonawcow, ktérym powierzyt wykonanie catosci lub czesci Robat,
tak jak na wiasne dziatania lub zaniechania.

A) Wykonawca winien podczas wykonywania przedmiotu Umowy oraz usuwania usterek:

1) dostarczy¢ i utrzymac na wiasny koszt wszelkie -jesli dotyczg -oswietlenie, ostony,

ptoty, znaki ostrzegawcze;

2) podjg¢ wszelkie racjonalne kroki w celu ochrony srodowiska na terenie budowy i poza nim oraz w
celu unikniecia szkdd lub ucigzliwosci dla osob i débr publicznych lub innych negatywnych skutkow
wynikajgcych z jego dziatania;

3) ponosi¢ odpowiedzialnosé za zgodne z przepisami i bezpieczne skladowanie i przechowywanie
swoich materiatéw i urzadzen oraz odpadow;

4) wykonac (jezeli jest to mozliwe) na wiasny koszt odprowadzenie wéd opadowych moggcych mieé
negatywny wptyw na jego roboty;

5) odpowiednio zabezpiecza¢ i ponosi¢ odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo swoich konstrukc;ji i
rusztowan i ich odpowiednie sktadowanie;

6) stosowac sie do wymogodw z polis ubezpieczeniowych

B) Wykonawca jest odpowiedzialny za:

- prowadzenie robot zgodnie z umowag i Sciste przestrzeganie harmonogramu robot

- jakos¢ wykonywanych robét i zastosowanych materiatow do ich wykonania

- za wykonanie rob6t zgodnie z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznych oraz poleceniami
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajgcy realizacjg umowy, zostang poprawione przez
wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje zarzgdzajgcego realizacjg umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, szczegétowej
specyfikacji technicznej (ST), a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robaét.

Polecenia zarzgdzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng wykonania i odbioru robé6t budowlanych (ST).

| .7. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy pod Rynek 38, 58-150 Strzegom Strzegom, obreb ewid. Krzyzowa Goéra nr 1 wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami, dziennik budowy oraz egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i komplety STWIOR.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

| .8. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja Projektowa ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- 2 egzemplarze projektu budowlanego i wykonawczego na Roboty objete Kontraktem Wykonawca
we wtasnym zakresie opracuje projekt powykonawczy w ilosci uzgodnionej z Inspektorem.

- Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ czes¢ opisowa, czes¢ rysunkowa, ew. obliczenia i
niezbedne dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowa:

e Zamawiajgcego - wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy

e Wykonawcy - wykaz zawierajgcy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

e Uwagi do projektu mogg by¢ wnoszone w ciggu 14 dni od daty rozpoczecia rob6t budowlanych,
chyba, ze umowa stanowi inaczej.

1.9. Zgodnos$é robo6t z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dokumentacja Projektowa. Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Wykonawcy stanowig czesé¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedoéw lub uproszczenh w Dokumentach Kontraktowych i Umowy, a ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytdw ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiat lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedag
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt WWykonawcy.

1.10. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych (w przypadku takiej potrzeby).

Wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzgdzajgcym
ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem
zarzadzajgcym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca niezwiocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w
czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajgce informacje dotyczgace Robot
Kontraktowych, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane.

Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiagczony w cene kontraktowg w ramach poszczegdélnych pozycji kosztorysu
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1.11. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy

oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

* zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* zanieczyszczenie z gruntu ptynami lub substancjami toksycznymi,

* mozliwoscig powstania pozaru,

* uszkodzeniem istniejgcego drzewostanu.

1.12. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w
pomieszczeniach biurowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.13. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia wydane przez
uprawniona jednostke, jednoczesnie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami,

a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiajgcy.

1.14. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak: linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzenh podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowanego witasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeb) wtadze
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lokalne oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzagdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wtascicieli istniejgcych
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie prowadzonych prac,
dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.

Nieodigczng czescig tej dokumentacii beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z ich wtasnosci. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drdég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalsze;j
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte
w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym
dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji
beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowac¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wikaczony w cene kontraktowg w
ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczehstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
Pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych jest zobowigzany opracowaé
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania (IBWRB) i zaznajomi¢ z nig pracownikbw w zakresie
wykonywanych przez nich roboét. Dla robét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

Kierownik budowy jest zobowigzany sporzgdzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia (Plan BIOZ).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych

powyzej sg uwzglednione w Cenie Umowy.

1.16. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
oraz bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru.

Utrzymywanie powinno by¢é prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Inspektor moze wstrzymac roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w
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tym przypadku na polecenie Inspektora powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.17. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie przepisy wydane przez witadze centralne miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w
sposob ciggly bedzie informowacé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.18. Rbwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy ktére spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonywane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

1.19. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy muszg byé niezwtocznie
zgtoszone Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia

w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcag ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa, chyba, ze
w kontrakcie ustalono inacze;j.

1.20. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robot na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany
jest do niezwtocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchdéw poniesie Zamawiajgcy,
chyba, ze w kontrakcie ustalono inaczej.

2. MATERIALY.

Wszystkie zastosowane materialy muszg by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach
budowlanych, wg ktorej materiaty nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
jezeli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisje Europejskg w wykazie
wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem
budowlanym (B). Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne Jezeli
producent, majgcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i
wydat, na swojg wytgczng odpowiedzialnosé, krajowg deklaracje zgodnosci

z Polskg Normg wyrobu budowlanego albo aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje
wiasnosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce wplyw na
spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

2.1. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jezeli Inspektor
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te, do ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj
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robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robot
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowanie bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy i uzgodnione z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
zmieniany bez zgody Inspektora.

2.4 Materiaty pochodzace z rozbiérek

Materiaty pochodzgce z rozbiérek nadajgce sie do ponownego wykorzystania,

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu za zgodg Inspektora Nadzoru.

Elementy pochodzgce z rozbiérek nadajgce sie do wykorzystania Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zapfacie i jest
zawarty w cenie kontraktowe;j.

Materiaty budowlane pochodzgce z rozbiérek nie posiadajgce petnowartosciowych wtasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych
zezwolen wywiezie poza teren budowy na sktadowisko odpadéw.

Przyjmuje sie, ze koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, utylizacjg w/w materiatow Wykonawca
zawart w cenie kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaptacie.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i
przedstawiony do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunigeciem i niezaptaceniem

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku
braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej. ST i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ Utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jesli Dokumentacji Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej
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zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania jakosci i warunkdéw wyszczegolnionych w Umowie, zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot. Przy przewozeniu materiatdw nalezy przestrzega¢ zasady kodeksu
drogowego. Materiaty podczas transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukfadane i przewozone zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce/producenta
materiatdbw. Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego

uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Umowy, za jakos$é
stosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementow robot
zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub przekazanymi na pisSmie instrukcjami Inspektora Nadzoru.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, normach i
wytycznych..

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6. 1. Program zapewnienia jakosci.
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0golng opisowg - organizacje wykonania robét w tym terminy i sposob
prowadzenia robot,
-sposob zapewnienia bhp.
-wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéow
robét,
-system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdét,
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-wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow,

-zapis pomiardéw, proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;ji

Inspektorowi.

b) czes¢ szczegdtowg opisujacg dla kazdego asortymentu robét

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne.

-rodzaje i iloci srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

-sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakosc robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badarn materiatéw oraz robdét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji
Projektowej i STWIOR.

Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIOR, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badanh.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg w

ptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
a)Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych.
b)Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
-Polskg Norma,
-lub aprobata techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt ,a" i ktére spetniajg wymogi
Specyfikacji.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszag posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek
materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.5. Dokumenty budowy.
a) Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego
(jezeli wymaga tego zakres robét).
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
* date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
* uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdét,
* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
» uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
« daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
» zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
» zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
 dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
+ dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
* wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.
b) Ksiega obmiaru.
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na zapisanie ilosciowe faktycznego postepu
kazdego z elementéw wykonywania robot.
Szczegotowe obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach
przyjetych w wycenionym Kosztorysie i wpisuje sie do Ksiegi Obmiarow.
Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy, oprécz wymienionych w pkt 6.1 i 6.2. zalicza sie nastepujgce dokumenty:
a)pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)protokoty przekazania Wykonawcy placu budowy,
c)umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi,
d)protokoty odbioru robat,
e)protokoty z narad i polecenia Inspektora.
f)korespondencje na budowie.
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednia
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacija
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzonych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisywane do Ksiegi Obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany podwykonawcy robot.

Wszystkie obmiary robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Wszystkie obmiary robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetoéci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy.

a) Odbioér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

- polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, kiére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbiér robot takich prac bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru dokonuje
Inspektor. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér powinien by¢ wykonany nie pézniej
niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora o gotowosci do odbioru. Decyzje odbioru, ocene jakosci
oraz zgode na kontynuowanie robét Inspektor dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy.

b) Odbiér czesciowy

- polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét, ktéry moze by¢ wczesniej oddany do
eksploatacji. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robaot.
c) Odbiér koncowy robét

- polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuzycia materiatow i robocizny rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i kosztow.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
inspektora.

Odbidr koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponizej. Odbioru
kohcowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty wskazana przez Zamawiajgcego dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i S T. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych lub robét wykohczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczehAstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymaganhn w dokumentach Umowy.

d) Dokumenty do odbioru koncowego:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

» Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inspektora Nadzoru oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga
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sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione
zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

* Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

* Recepty i ustalenia technologiczne.

* Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

* Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIOR i ew.
PZJ.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR i ew.
PZJ.

* Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR i PZJ.

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telekomunikacyjnej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzgdzen.

» Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzgcy watpliwosci, co do dat
wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

* Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét.

» Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
zatwierdzong w odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjne;j.

W przypadku, gdy roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu

z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzgdzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
e) Odbior pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
zapisanych w czesci dotyczgcej ,Odbioru koncowego robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla danej
roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» wartos$¢ materiatdw wraz z kosztami zakupu, sktadowania, zabezpieczania, przetadunkow,
ewentualnymi kosztami ubytkéw i tolerancji projektowych, transportu na miejsce wbudowania,
ubezpieczenia w transporcie oraz wszystkich materiatéw pomocniczych,

*» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

» wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

» wartos¢ pracy sprzetu, urzadzen i narzedzi wraz z towarzyszgcymi kosztami (zabezpieczeniem,
utrzymaniem, uzytkowaniem, naprawg)

* transport (oséb, sprzetu, urzgdzen, materiatdw, wyposazenia zaplecza),

* montaz, konserwacje i utrzymanie robot,

* nadzor, testowanie, kontrole jakosci,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

* koszty wszelkich prac towarzyszgcych, niezbednych do prawidtowego wykonania robét
wymienionych w nn. Specyfikacjach.
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Wszystkie pozycje wycenianie sg w PLN.

Bez wzgledu na jakiekolwiek ograniczenia zasugerowane przez opis kazdej pozycji i/lub
wyjasnienie. Wykonawca musi jasno zrozumie¢, ze kwoty podane przez niego w Kosztorysie
Ofertowym stanowig zapftate za prace wykonang i zakonczona pod kazdym wzgledem. Uwaza sie,
ze Wykonawca wzigt pod uwage wszystkie wymagania i zobowigzania, bez wzgledu na to czy
zostaty okreslone czy zasugerowane, zawarte we wszystkich czesciach niniejszej Umowy i ze
odpowiednio wycenit pozycje kosztorysu. Tak wiec, kwota musi zawiera¢ nagte i nieprzewidziane
wydatki oraz réznorakie ryzyko zwigzane z koniecznoscig wybudowania, wykonczenia i konserwaciji
catosci robét objetych Umowa.

Jezeli w Kosztorysie Ofertowym nie zostaty zawarte oddzielne pozycje, wszystko to

musi by¢ uwzglednione w stawkach i kwotach przypisanych poszczegdélnym pozycjom dla
wszystkich kosztéw wchodzacych w rachube w Kosztorysie Ofertowym.

Kwoty podane przez Wykonawce we wszystkich pozycjach Kosztorysu Ofertowego muszg zawierac
odpowiednie proporcje w stosunku do kosztow wykonania robot okreslonych w Umowie, oraz
wszystkie marze i narzuty, zyski, koszty administracyjne i tym podobne wydatki (chyba, ze zostaty
oddzielnie wyszczegdlnione), odnoszgce sie do Umowy jako catosci, bedg rozdysponowane
pomiedzy wszystkie pozycje podane w Kosztorysie Ofertowym.

Catos¢ zamowienia bedzie opodatkowana stawka podatku VAT odpowiednig dla danej inwestycji.

Wyliczenie podatku nalezy poda¢ osobno.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ustawy

‘IUstawa. z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. z 2016 r. poz. 290, 961, 1165, 1250 i
2255). ogtoszono dnia 8 marca 2016 r.

‘IUstawa z dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy — Prawo zamdwien publicznych oraz
niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2016 r. Poz. 1020)

1Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2010, nr 138, poz 935)
1Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

‘1Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 627 z
pozn. zm.).

‘1Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

‘IUstawa z dnia 21 grudnia 2004 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
‘IUstawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.).
‘iUstawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.2 Rozporzadzenia

1Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z pozn. zm.).
‘iRozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 grudnia 2010 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2010, nr 259, poz. 1673).

‘IRozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 grudnia 2010 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
‘TRozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719

‘TRozporzadzenia Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

1Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
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‘IRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126).

‘1Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

1Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.Nr 47, poz. 401).

‘1Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

‘i1Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

10.3 Inne dokumenty, normy i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych, (tom |, 11, 1, 1V, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne w budownictwie. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Ocena zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-77/8931-12 Badania zageszczenia gruntow w robotach ziemnych.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-EN 206:2014-04 ,BETON Czesc¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢”, okreslajgca
wytrzymatosé betonéw zwyktych i ciezkich symbolem C.../

Krajowy aneks do normy europejskiej PN-B-06265:2004

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-03264:2002/Ap1 2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1:2003 - Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych -
Cz. 1-1 Reguty ogdlne dla budynkdow.

PN-90/B-06240-44 Domieszki do betonu

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia PN
PN-79/B-06711 —Kruszywa mineralne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 197-1 Cement; sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-90/B-300101 Cement portlandzki

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
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PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu
PN-82/H-93215 Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogodlne wymagania i badania

PN-ISO 3443-Tolerancje w budownictwie

PN-B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10023 Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe wykonane na budowie.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12001Cegta petna wypalana z gliny —zwykta.

PN-B-12004 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty dziurawki.

PN-B-12016 Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne.

PN-B-12050 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.

PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-B-14501Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-14503Zaprawy budowlane cementowo—wapienne.

PN-B-30020 Wapno budowlane. Wymagania.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-90/B-028510chrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania odpornosci ogniowe;j
budynkéw.

PN-B-0285-1:19970chrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci ogniowej elementéw
budynkéw. Wymagania ogélne i klasyfikacja.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

PN-EN-010079 Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-EN-010021 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych.
PN-EN-010020 Stal. Klasyfikacja.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-H-970539 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
PN-EN 13285: 2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-88/B-30000 Wymagania dotyczgce wtasciwosci cementu, magazynowania, okresu sktadowania
PN-88/B-32250 Woda zarobowa do betonu

PN-88/B-06250 Sktad mieszanki betonowej

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne Klasy wytrzymatosci

PN-EN 518:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-C-04906:2000 Srodki ochrony drewna. Ogélne wymagania i badania

PN-EN 912:2000 taczniki do drewna. Dane techniczne fgcznikow stosowanych w konstrukcjach
drewnianych

Uwaga:

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do przestrzegania innych norm, zwigzanych z pracami objetymi
Kontraktem, nie wymienionych w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Obioru Robét.

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajgcym z dostosowywania do przepiséw Unii
Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow.
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ST-2 Roboty Budowlane
l. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych dla zadania pn. przebudowa wraz z rozbudowg i remont obiektéw szatniowych
oraz wykonanie wiaty rekreacyjnej na terenie OSIR w Strzegomiu

| .2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

| .3. Zakres roboét objetych ST.
W sktad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujgce roboty:
1.3.1 w zakresie rozbudowy i remontu obiektow szatniowych
— roboty ziemne w obrebie fundamentéw
— roboty fundamentowe w postaci taw z betonu C20/25+W8
— $ciany konstrukcyjne kondygnacji nadziemnych — zewnetrzne warstwowe
— stropy nad piwnicg i parterem, gestozebrowy typu Teriva 4,0/1
— nadproza nad otworami scian nosnych w postaci belek prefabrykowanych typu 1-19
— podciagi zelbetowe oraz nadproza monolityczne z betonu C20/25 (B25)
— stupy i trzpienie zelbetowe z betonu C20/25 (B25)
— izolacje termiczne — ocieplenie dachu z welny mineralnej
— izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne
- sufit podwieszony z ptyt g-k
— schody wewnetrzne i zewnetrzne z betonu C 20/25
— kominy systemowe produkcji Schiedel
— instalacji wody zimnej i cieptej i cyrkulacji c.w.u.
— instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej
— instalacja kanalizacji deszczowej
— instalacja centralnego ogrzewania
— instalacja ogrzewania ptaszczyznowego
- kottownia (nr 1) wodna ze zrédiem ciepta stanowiacym kociot gazowy z 1 kottem o
mocy 45 kW.
- wentylacja kotlowni z montazem kanatu wentylacji wywiewnej wyprowadzonego przez
dach budynku
— kottownia (nr 2) usytuowana w wydzielonym pomieszczeniu technicznym w piwnicy
wyposazona w kociot kondensacyjny z zamknigta komora spalania o mocy 10-25 kW
— rurociagi technologiczne instalacji c.o0. oraz c.w.u.
— wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna, hybrydowa i grawitacyjna

1.3.2 budowa wiaty rekreacyjnej - drewniana jednoprzestrzenna o dachu
dwuspadowym krytym gontem bitumicznym Ilub papa, o wysokosci w swietle
konstrukcji min. 3m, maksymainej wysokosci w kalenicy 5m

1.3.3 utwardzona nawierzchnia dojscia do budynku z kostki betonowej grub. 10 cm
1.3.4 instalacje elektryczne — zasilanie, wewnetrzne instalacje elektryczne

2.Materiaty.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST - Wymagania ogolne - pkt. 2.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
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Materiatami stosowanymi przy wykonaniu poszczegdinych robét sg dot:
2.2.1 rozbudowy i remontu obiektéw szatniowych

- piasek zageszczony warstwowo o grub. 25 cm
- podktady pod tawy fundamentowe z betonu C8/10

- beton konstrukcyjny na tawy fundamentowe wytwarzany w wytwérni zgodnie z normg PN-
B-06265:2004 klasy C20/25 /B25/ W-8
- beton na stopy fundamentowe: C20/25

stal: S235JR, B500B @10i @6 12

strzemiona @6 — 97szt [=1500mm co 250mm

podktad betonowy C 12/15 pod posadzki zbrojony siatkg o oczkach 15x15 cm

chudy beton grub. 10 cm zbrojony dwuwarstwowo pretami fi 8 mm

izolacja pionowa 2xDysperbit

sciana fundamentowa gr. 24 z bloczkéw betonowych

cegta petna

bloczki silikatowe grub. 24 cm

bloczki silikatowe grub. 6 cmi 12 cm

nadproza YF/130/11,5i YF/150/11,5

nadproza L-19 (N-120, N-180, N-240, N-300, N-330)

styropian twardy EPS 100

folia zabezpieczajgca i przeciwwilgociowa

paroizolacja

wetna mineralna grub. 30 cm

konstrukcja drewniana NRO (prefabrykowane wigzary deskowe)

papa podktadowa i wierzchniego krycia z posypka

ptytki podtogowe typu Gres

wykonczenie scian elewacji w systemie BSO na styropianie grub. 15 cm

tynk maszynowy zacierany na gtadko

kociot kondensacyjny z zamknietg komore spalania, wyposazony w palnik
promiennikowy przystosowany do spalania gazu GZ-50, przyjeto Kkociot o
znamionowej mocy w zakresie 10 - 45 kW

gazowy kociot kondensacyjny o tgcznej mocy 10-25 kW

rurociggi technologiczne instalacji c.o. oraz c.w.u. z rur stalowych przewodowych,
czarnych ze szwem fgczonych przez spawanie

instalacja wody zimnej i cieptej i cyrkulacji c.w.u. z rur stalowych ocynkowanych
taczonych ksztattkami gwintowanymi ocynkowanymi, z rur polipropylenowych
stabilizowanych wkfadkg aluminiowg, 1tgczone przez zgrzewanie Ilub rur
wielowarstwowych z wktadkg aluminiowa, taczonych ztgczkami zaprasowywanymi
instalacja centralnego ogrzewania wodna dwururowa, niskotemperaturowa systemu
zamknietego z wymuszonym obiegiem i rozdziatem dolnym - parametry 50/40°C
wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna, hybrydowa i grawitacyjna poprzez
nawietrzaki okienne higrosterowane oraz sterowane cisnieniowo

sufit podwieszony z piyt g-k 2x12,5mm (zabezpieczajacy konstrukcje dachu do EI30)
instalacje zewnetrznej kanalizacji sanitarnej i dalej do zewnetrznej sieci kanalizacji
sanitarnej w obrebie budynkéw nalezy wykona¢ z rur kielichowych PVC o
potgczeniach na uszczelke gumowg produkcji w zakresie srednic 50-160mm

2.2.2 wiaty rekreacyjnej o wym. 16,0x7,0 mb, wysokos¢ w kalenicy 5,0 mb

- drewno klasy C 27
- prefabrykowane wigzary deskowane ora tgczniki GNA 20 wg proj. wykonawczego

wybranego producenta

- wigzary mocowane do Marek za pomocg srub M10 oraz gwozdzi pierscieniowych
- stezenia 120 x 25 mm wg schematu, mocowa¢ na gwozdzie 4 x 100 mm

Wszystkie okucia ocynk. Max rozstaw fat wynosi 1000 mm. Petne usztywnienie konstrukcji
uzyskuje sie po ofaceniu potaci dachowe;j

20
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2.2.3 dojazd/dojscie utwardzone

21

- kostka betonowa petna gr. 10 cm

- podsypka piaskowo-cementowa - gr. 3-5 cm,

- podbudowa gérna z kruszywa tamanego 4 - 31,5 (8 cm),

- podbudowa dolna z kruszywa tamanego 31,5 - 63 (15 cm), warstwa odsgczajgca z
piasku - gr. 25 cm na gruncie rodzimym

3. ROZWIAZANIA BUDOWLANO-ARCHITEKTONICZNE

3.1. LAWY FUNDAMENTOWE
tawy fundamentowe czesci rozbudowywanej wykonywac jako zelbetowe wg
projektu konstrukcyjnego.

3.2. SCIANY
Sciany i ich czesci przewidziane do wyburzenia pokazano na rysunkach
projektowych.

3.2.1. SCIANY FUNDAMENTOWE NOWO PROJEKTOWANE
Sciany fundamentowe czesci rozbudowywanej murowane z bloczkéw
betonowych M6, szer. 24cm na zaprawie cementowo-wapiennej M3 lub z
bloczkéw wapienno-piaskowych SILKA E24S gr. 24cm. lub wylewane z
betonu. Sciany fundamentowe izolowaé termicznie i przeciwwodnie.

3.2.2. SCIANY ZEWNETRZNE KONSTRUKCYJNE NOWO PROJEKTOWANE
Zaprojektowano sciany zewnetrzne warstwowe (szczegotowy uktad warstw
pokazany jest na rysunkach branzowych) o rdzeniu murowanym z bloczkow
wapienno-piaskowych szer. 24cm na zaprawie klejowej lub cementowo-
wapiennej. Bloczki uktada¢ na warstwie wyrbwnawczej z zaprawy
cementowej (pod $cianami izolacja z dwdch warstw papy na lepiku). Warstwe
wyréwnawczg oraz pierwszg warstwe bloczkéw nalezy starannie
wypoziomowac¢ niwelatorem. Ewentualne wneki i bruzdy instalacyjne w
Scianach nalezy dopasowa¢ wymiarami do montowanych w nich elementéw i
urzadzen.

3.2.3. SCIANY WEWNETRZNE KONSTRUKCYJNE NOWO PROJEKTOWANE
Zaprojektowano $ciany zewnetrzne warstwowe (szczegotowy uktad warstw
pokazany jest na rysunkach branzowych) o rdzeniu murowanym z bloczkéw
wapienno-piaskowych szer. 24cm na zaprawie klejowej lub cementowo-
wapiennej. Bloczki uktada¢ na warstwie wyrownawczej z zaprawy cementowej
(pod scianami izolacja z dwoch warstw papy na lepiku). Warstwe
wyréwnawczg oraz pierwszg warstwe bloczkow nalezy starannie
wypoziomowac¢ niwelatorem. Ewentualne wneki i bruzdy instalacyjne w
Scianach nalezy dopasowaé¢ wymiarami do montowanych w nich elementow i
urzadzen.

3.2.4. SCIANY DZIALOWE ORAZ PRZEMUROWANIA
Zaprojektowano $ciany dziatowe o rdzeniu murowanym z bloczkéw wapienno-
piaskowych szer. 12cm na zaprawie klejowej lub cementowo-wapienne;j.
Zamurowania otworéw w scianach nosnych nalezy wykonac z cegty petnej
klasy 15 na zaprawie cementowo-wapiennej klasy M5 lub z bloczkow
wapienno-piaskowych.

3.3. WIENCE, NADPROZA, BELKI
W nowych Scianach zaprojektowano nadproza z belek prefabrykowanych typu
,L19" (zamiennie zastosowa¢ mozna inne nadproza prefabrykowane lub
nadproza NW monolityczne, Zzelbetowe) oraz elementy zbrojone indywidualnie
powyzej rozpietosci granicznych dla rozwigzan systemowych.
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Wszystkie zelbetowe elementy konstrukcyjne wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w opracowaniu konstrukciji.

Nadproza w projektowanych otworach drzwiowych o rozpietosci w $wietle ok. 1m
w Scianach istniejgcych nalezy wykona¢ z dwoch belek stalowych IPN 160. Belki
nalezy umiesci¢ w bruzdach wykutych w $cianie ponad miejscem projektowanego
otworu. Otwér na drzwi mozna wykonac¢ dopiero po osadzeniu belek z obu stron
Sciany.

3.4. WIEZBA DACHOWA
Zaprojektowano konstrukcje nowo projektowanego dachu (osie 4-6) na rysunku
nad pomieszczeniami garazy i warsztatem jako prefabrykowane wigzary deskowe
wg proj. wykonawczego wybranego producenta.
Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczyC przed korozjg biologiczng
przez dwukrotne smarowanie wybranym atestowanym preparatem solnym wg
wytycznych stosowanych przez producenta lub innymi srodkami dopuszczonymi do
stosowania w budownictwie. Elementy drewniane izolowa¢ od muru za pomoca
papy asfaltowej na lepiku na goraco (2x).

3.5. PODLOGA NA GRUNCIE
We wszystkich pomieszczeniach o numerach 1/01-39 oraz 1/49 usung¢ istniejgce
wierzchnie warstwy posadzkowe oraz wykona¢ nowg podtoge na gruncie o
uwarstwieniach wg rysunkéw przekrojowych. W pom. 1/43 i 1/47-53 podwyzszy¢
poziom posadzki do pom. 1/46 poprzez wykonanie nowej podtogi na juz
istniejgcej. Podtogi na gruncie wykonac na ptycie betonowej zbrojonej siatka.
Utozy¢ szczelnie izolacje przeciwwilgociowg oraz izolacje termiczng. Szczegdtowy
uktad warstw wg opisu na rys. przekrojowych.

3.6. STROPY MIEDZYKONDYGNACYJNE
We wszystkich pomieszczeniach o numerach 1/41-42, czesci pom. 1/43, 1/45-46
oraz 2/02-06 usungc¢ wierzchnie warstwy licujgce az do konstrukgji stropu.
Wykona¢ warstwy wg opisdw na rysunkach przekrojowych (zamiast jastrychu
lanego mozna zastosowacé suchy).

3.7. PRZEWODY WENTYLACYJNE | SPALINOWE.
Przewody wentylacji w postaci rur stalowych fi=160mm oraz w istniejgcych
kominach. Przewody spalinowe systemowe (powietrzno-spalinowe ze stali
kwasoodpornej) wg. rysunkéw branzy instalacyjnej. Powyzej potaci dachowe;j
montowaé cokoty systemowe wg rozwigzan wybranego producenta wywietrznikéw
i wentylatorow.

3.8. HYDROIZOLACJE

3.8.1 POZIOME
Izolacja na lawach fundamentowych - 2 x papa asf. na lepiku na gorgco, izolacja w
Scianach zewnetrznych nad terenem zwigzana z cokotem budynku - 2 x papa asf.
na lepiku na gorgco lub inne systemowe izolacje rolowe lub mineralne (np. szlamy
izolujgce).
Uwaga: w styku ze styropianem stosowaé wytgcznie lepiki niepowodujgce
rozpuszczania styropianu bez wypetniaczy mineralnych.

3.8.2 PIONOWE
Izolacja pionowa scian fundamentowych od fundamentow do potgczenia z izolacjg
poziomg w cokole budynku wykonana z powtokowych mas bitumicznych
(trzykrotna powtoka) - lepik asfaltowy nakfadany na gorgco, dysperbit - lub
mineralne (np. szlamy izolujgce) — w przypadku wyboru mineralnego systemu
izolujgcego.

3.9. WYKONCZENIE ZEWNETRZNE
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3.9.1. POKRYCIE DACHU

Zachowac pokrycie istniejgcych dachéw. Istniejgce dachy docieplaé poprzez
wprowadzenie w przestrzen pustki powietrznej nad sufitem granulatu z wetny
mineralnej wg rysunkow przekrojowych. Pustke wentylowaé kominkami
systemowymi. Nad nowo projektowang czescig (osie 4-6) dach ociepla¢ wetng
mineralng oraz wykonac pokrycie z papy wg rysunkéw przekrojowych.

3.9.2. POKRYCIE TARASU

Usungc istniejgce warstwy wierzchnie. Wykona¢ nowe wg rysunku przekrojowego.

3.9.3. OBROBKI BLACHARSKIE

Zastosowac obrobki dachowe blachy cynkowo-tytanowej. Rynny i rury spustowe z
blachy cynkowo- tytanowej wg rozwigzan systemowy zgodnych z katalogiem
wybranej firmy (projekt zaktada wymiane wszystkich rynien i rur spustowych).

3.9.4. STOLARKA ZEWNETRZNA

3.9.5.

3.9.6.

3.9.7.

3.9.8.

4.9.

4.9.1.

4.9.2.

4.9.3.

4.94.

4.9.5.

Wymianie ulegajg wszystkie okna w budynku. Stosowa¢ okna PCV (kolor biaty) wg
technologii wybranej firmy. Okna wyposazone w nawiewniki okienne spetniajgce
wymagania wentylacji pomieszczen przez odpowiedni wspétczynnik infiltracji. Dla
stolarki zewnetrznej nalezy przyja¢ maksymalny wspotczynnik przenikania ciepta
U=1,1 W/(m2.K). Wymiary podano na rysunkach. Brama garazowa segmentowa,
podnoszona automatycznie wg katalogu wybranej firmy.

PARAPETY ZEWNETRZNE

Parapety zewnetrzne z blachy cynkowo-tytanowej lub inne wg preferenciji Inwestora.
TYNKI/OKLADZINY ZEWNETRZNE

Tynki zewnetrzne systemowe w technologii lekkiej-mokrej na styropianie o fgcznej
gr. 20cm (do ocieplonej 5cm warstwg styropianu sciany mocowac nowy o gr. 15¢cm).
Istniejgcy styropian gr. 5cm w razie konieczno$ci (odspajania) nalezy usungc.
MALOWANIE

Sciany zewnetrzne - stosowaé nalezy tynk barwiony w masie lub tradycyjny tynk
cementowo- wapienny malowany farbami przeznaczonymi do Scian zewnetrznych.
Kolor do uzgodnienia z Projektantem oraz Inwestorem.

Elementy stalowe przed malowaniem farbami zewnetrznymi pokry¢é powtokami
antykorozyjnymi.

BALUSTRADY | BARIERKI ZEWNETRZNE

Barierke (porecz) przy kasie wykonac z rur ze stali nierdzewnej (wys. 90cm) — nie
wypetniaé¢ otworéw pomiedzy stupkami. Balustrade przy schodach zewnetrznych
wykonac z blachy stalowej ocynkowanej o wys. 110cm i maksymalnym przeswicie
otworow miedzy elementami wypetnienia balustrady 20cm. Balustrade na tarasie
wykonac ze stali nierdzewnej o wys. 110cm i maksymalnym przeswicie otworow
miedzy elementami wypetnienia balustrady 10cm.

WYKONCZENIE WEWNETRZNE
SCIANY DZIALOWE
Scianki dziatowe zaprojektowano z bloczkéw wapienno-piaskowych (gr 12cm).
STOLARKA WEWNETRZNA
Drzwi wewnetrzne typowe, zgodne z katalogiem wybranej firmy lub wg
indywidualnego projektu. W pomieszczeniach sanitarnych (tazienka, WC, czes¢
pom. piwnicznych) stosowac drzwi z otworami w dolnej czesci (sumaryczny
przekroj otworéw nie moze by¢é mniejszy niz 0,022 m?).
PARAPETY WEWNETRZE
Parapety wewnetrznie kamienne lub z PCV.
TYNKOWANIE
W pomieszczeniach w zakresie opracowania usung¢ istniejgce tynki scienne
oraz sufitowe oraz wykona¢ nowe jako cementowo-wapienne.
MALOWANIE
Sciany wewnetrzne i sufity malowac tatwo zmywalnymi farbami lateksowymi —
kolorystyka do uzgodnienia z Inwestorem w toku realizacji robot.
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4.9.6. OKLADZINY WEWNETRZNE.
W pomieszczeniach sanitarnych (,mokrych”) sciany licowaé ptytkami
ceramicznymi (o minimalnych wymiarach 30x30cm) na wysokos¢ 2m (Sciany
impregnowac folig w ptynie). Kolor oraz fakture ptytek uzgodni¢ z Inwestorem.
Powyzej malowac tatwozmywalnymi farbami lateksowymi.

49.7. PODLOGI | POSADZKI
We wszystkich oznaczonych na rysunkach pomieszczeniach wykonaé nowe
pokrycie z ptytek ceramicznych/gressu o minimalnych wymiarach 30x30cm (w
pom. ,mokrych” — antyposlizgowych o minimalnej klasie R10). W pokojach
wykonac¢ pokrycie indywidualne po uzgodnieniu z Inwestorem lub z ptytek
ceramicznych/gressu o minimalnych wymiarach 30x30cm. Kolorystyka ptytek
do uzgodnienia z Inwestorem. W pomieszczeniach ,mokrych” przed potozeniem
plytek izolowac¢ posadzke folig w ptynie lub stosowac izolacje z zaprawy
wodoodpornej. W narozach utozy¢ tasme uszczelniajgcg z tkaniny poliestrowe; i
zastosowac fuge wodoodporng. Schody drewniane w pom. 1/46 obudowac
ptytami g-k 15mm i licowac ptytkami.

4.9.8. SUFITY
W nowo projektowanej czesci wykonaé sufit podwieszony z ptyt g-k 2x12,5mm
(zabezpieczajgcy konstrukcje dachu do EI30).
W pom. nowej kottowni (2/01) zabezpieczy¢ istniejgcg konstrukcje dachu do
EI60 obudowg z ptyt g-k lub innych.

5. WENTYLACJA
W pomieszczeniach zaprojektowano kanaty wentylacji grawitacyjne;j
wywiewnej. Nalezy stosowac¢ okna wyposazone w nawiewniki okienne w celu
spetnienia wymagan wentylacji pomieszczeh przez zapewnienie
odpowiedniego wspofczynnika infiltracji. W nieogrzewanej przestrzeni
poddasza kanaty wentylacyjne nalezy ocieplic.

6. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
Niniejsze opracowanie nie zmienia warunkéw ochrony pozarowej istniejgcego obiektu.

7. WARUNKI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
Wszystkie roboty budowlano-montazowe, a takze odbior robét nalezy wykonac zgodnie
z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych"
wydanych przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a
opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej oraz pod nadzorem os6b do tego
uprawnionych.

8. WYMAGANIA TECHNICZNO-BUDOWLANE ZGODNE Z PRZEPISAMI ORAZ
ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ DOTYCZACE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
WRAZ ZE ZWIAZANYMI Z NIMI URZADZENIAMI BUDOWLANYMI

9. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

9.1. Podstawa opracowania.
PROJEKT WYKONANO W OPARCIU O NORMY:
PN-EN 1990:2004 — ,Podstawy projektowania konstrukc;ji”.
PN-EN 1991-1-1— ,0ddziatywania na konstrukcje”.
PN-EN 1991-1-3— ,,0ddziatywania na konstrukcje — obcigzenie Sniegiem”.
PN-EN 1991-1-4— ,0ddziatywania na konstrukcje — oddziatywania wiatru”.
PN-EN 1997-1 — ,Projektowanie geotechniczne”.
PN-B-03002:1999 - ,Konstrukcje murowe niezbrojone - Projektowanie i obliczanie”.

9.2. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy konstrukcyjnej dla
domu jednorodzinnego. Projekt obejmuje swym zakresem rozwigzania
konstrukcyjno materiatowe wraz z obliczeniami statyczno wytrzymatosciowymi
elementéw konstrukcyjnych.
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9.3. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego, warunki gruntowo wodne i

sposob jego posadowienia.
Przy ustalaniu kategorii geotechnicznej uwzgledniono:

stopien ztozonosci warunkéw gruntowych — proste warunki gruntowe (grunty
jednorodne dobrej nosnosci; poziom wody gruntowej ponizej projektowanego
poziomu posadowienia; brak niekorzystnych zjawisk geologicznych)

posadowienie taw fundamentowych zaprojektowano na gtebokosci -3,56m ponizej
poziomu projektowanego poziomu posadzki budynku

fundamenty bedg posadowione zgodnie z opinig geotechniczng na warstwie

gruntu piasku ze zwirem (pospétka)

na podstawie opinii geotechnicznej, nie stwierdzono wystepnowania wody gruntowej
rodzaj budowli — dwukondygnacyjny i jednokondygnacyjny budynek o typowej
konstrukcji na fundamentach bezposrednich

prowadzi¢ roboty ziemne i posadowienie w okresach o matym nasileniu opadow, z
wytgczeniem okresu zimowego, unika¢ wykonywania wykopow na dtugi okres przed
przystgpieniem do robdot posadowieniowych;

chroni¢ wykopy przed wodami powierzchniowymi a ewentualnie wody opadowe

i gruntowe biezgco usuwac z wykopow.

Na podstawie wyzej wymienionych warunkdéw, charakteru konstrukciji
projektowanych budynkdw i sposobu ich posadowienia, oraz na podstawie
materiatow informacyjnych dotyczacych podtoza gruntowego, zgodnie z norma
PN-B-02479:1998 ,Dokumentowanie geotechniczne”, projektowane obiekty
zakwalifikowano do | kategorii geotechniczne;j.

Poziom posadowienia fundamentéw zatozono w projekcie na gtebokosci -3,56m
ponizej poziomu projektowanej posadzki budynku, tj. -0,86 ponizej istniejgcego
gruntu. Projektowany budynek bedzie sie znajdowat w | strefie przemarzania Hz=
0,8m dlatego projektowane fundamenty mozna posadowi¢ na gtebokosci -0,8m.

UWAGA!
Na etapie realizacji inwestycji nalezy dokonaé oceny rodzaju gruntu
wystepujacego pod fundamentami przez kierownika budowy po
wykonaniu odkrywki (wykopu). Jezeli stwierdzone zostang odmienne
warunki gruntowe (nizsze od zatozonych), nalezy dokona¢ sprawdzenia
oraz korekty fundamentéw dostosowujac je do warunkéw lokalnych.
9.4. Roboty ziemne w obrebie fundamentéw (wytyczne ogéine).
<« Grunt w otwartym wykopie chroni¢ przed przemarzaniem i zawilgoceniem,
aby nie doprowadzi¢ do uplastycznienia podtoza i pogorszenia noSnosci.
< Po wykonaniu wykopu sprzetem mechanicznym ostatnie 20cm wykonac¢
recznie po czym zabezpieczy¢ dno poprzez wylanie projektowanej
warstwy 10cm chudego betonu.
= Wykopy zabezpieczyé przed nawadnianiem w wyniku opadoéw
atmosferycznych.
= W mozliwie szybkim terminie wykona¢ obsypanie fundamentow.

9.5. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNO MATERIALOWYCH.
9.5.1. Fundamenty.
Projektuje sie fundamenty posadowione bezposrednio na gtebokosci min. 0,80m od p.p.t.; w
postaci taw fundamentowych na warstwie chudego betonu C8/10 gr. 10cm.
Fundamenty zaprojektowano w postaci taw prostokatnych o wymiarach 0,6x0,4m z betonu
C-20/25+W8 zbrojonych wktadkami gtéwnymi ze stali AllIN (RB500) 4x#12 — strzemiona ze stali
A0 (St0S-b) @6 co 25cm. Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych gr. 24cm na
zaprawie cementowo — wapiennej M3.
Ze wzgledu na zastosowanie betonu C20/25+W8 zabezpieczenia powtokami
bitumicznymi mozna pomingc.
Stopy fundamentowe zaprojektowano o wymiarach 1,2x1,6m z betonu C20/25+W8 zbrojone
wktadkami gtéwnymi ze stali AllIN (RB500) #12. Podczas wykonywania stup
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fundamentowych jak i taw nalezy wypusci¢ wytyki pod stupy i trzpienie zelbetowe.
9.5.2. Sciany konstrukcyjne kondygnacji nadziemnych.
Zaprojektowano sciany zewnetrzne warstowe (szczegétowy uktad warstw pokazany jest na
rysunkach branzowych) o rdzeniu murowanym z bloczkéw wapienno-piaskowych szer. 24cm lub
ceramiki poryzowanej na zaprawie klejowej lub cementowo-wapiennej. Bloczki uktada¢ na
warstwie wyrbwnawczej z zaprawy cementowej (pod Scianami izolacja z dwoch warstw papy na
lepiku). Warstwe wyrownawczg oraz pierwszg warstwe bloczkow nalezy starannie
wypoziomowac niwelatorem.
Sciany zewnetrzne no$ne zwiericzone wiencem. W trakcie betonowania wiefica nalezy wypuscié
wytyki pod trzpienie zelbetowe zgodnie z rysunkami.
9.5.3. Konstrukcja dachu.

Zaprojektowano dach konstrukcji drewnianej krokwiowo - jetkowej z drewna klasy C27
impregnowanego $rodkami grzybobdjczymi i p/ogniowymi.

Elementy wiezby zaprojektowano przy uzyciu potgczen ciesielskich i gwozdziowania. Wszystkie
taczniki stosowac ze stali ocynkowanej galwanicznie lub nierdzewne;j.

Mocowanie wiezby dachowej do konstrukcji budynku przy uzyciu tgcznikéw kgtowych systemu

np. BMF. Projektuje sie stezenie wiatrowe skrajnych segmentow wiezby z blachy perforowanej
20 2,00mm lub desek 2,5 16mm.

Murtat tgczy¢ z wienncem za pomoca kotwy M16 co 1,0m.
Pokrycie dachu dachéwka ceramiczna.

Przekroje elementéw wiezby dachowej przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania:
krokwie 7,5/25cm,
- wymian 7,5/25¢cm,
- jetka 2x5/25¢cm,
- murtaty 16/16cm,
- kontriaty 2,5/4cm,
- faty 4/6¢cm,
- pflatew stezajgca 14/20cm,
krokiew koszowa 10/25cm,

- 9.5.4. Stropy.
Projektuje sie strop nad piwnicg i parterem, gestozebrowy typu Teriva 4,0/1. Zbrojenie
przypodporowe, zebra rozdzielcze wg wytycznych producenta. Trzy ostatnie warstwy przed stropem
nalezy wymurowac z cegty petne;j.

- 9.5.5. Nadproza i podciagi.

Projektuje sie nadproza nad otworami scian nosnych w postaci belek prefabrykowanych typu L-19 i
w $cianach dziatowych w postaci belek prefabrykowanych typu YF.

Podcigg zelbetowe oraz nadproza monolityczne z betonu C20/25 (B25) — zbrojone stalg A-llIN
(RB500) zbrojenie gtéwne oraz stal A-l (St0S) — strzemiona. Podciaggi i nadproza monolityczne o
przekroju prostokgtnym, zbrojenie zgodnie z odpowiednimi rysunkami konstrukcyjnymi dla
odpowiedniego podciggu.

_ 9.5.6. Stupy i trzpienie.

Stupy zelbetowe z betonu C20/25 (B25) — zbrojone stalg A-llIN (RB500) zbrojenie gtéwne oraz stal
A-l (St0S) — strzemiona. Stupy o przekroju kwadratowym 24x24cm, zbrojenie zgodnie z
odpowiednimi rysunkami konstrukcyjnymi.

Jako usztywnienie $cian zaprojektowano trzpienie zelbetowe z betonu C20/25 (B25) — zbrojone
stalg A-llIN (RB500) zbrojenie gtdwne oraz stal A-l (StOS) — strzemiona. Trzpienie o przekroju
kwadratowym 24x24cm zbrojenie zgodnie z odpowiednimi rysunkami konstrukcyjnymi.

- 9.5.7. Izolacje.

Izolacje termiczne — ocieplenie dachu z wetny mineralnej o grubosci zgodnie z opracowaniem
architektonicznym. lzolacja termiczna scian fundamentowych zgodnie z opracowaniem
architektonicznym. Sciany ocieplone metodg lekkg mokra przy uzyciu styropianu samogasngcego
zgodnie z opracowaniem architektonicznym.

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne - izolacja pozioma przeciwwilgociowa posadzki na
gruncie 2X folia PE gr. 0,2mm. Sciany fundamentowe zabezpieczyé przeciwwilgociowo poprzez
dwukrotne smarowanie $cian od strony zewnetrznej i wewnetrznej Dysperbitem. Lawy i Sciany
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fundamentowe zaprojektowano z betonu wodoszczelnego na podbudowie z chudego betonu gr. 10
cm.
- 9.5.8. Schody wewnetrzne i zewnetrzne
Schody wewnetrzne zaprojektowano z betonu C-20/25 (B-25) — zbrojone stalg A-llIN (RB500)
zbrojenie gtéwne i grubosci ptyty 15cm. Zbrojenie zgodnie rysunkami konstrukcyjnymi. Balustrady
wg projektu wykonawczego.
Schody zewnetrzne wg projektu wykonawczego.
- 9.5.9. Kominy

Kominy systemowe produkcji Schiedel.

9.5.10 Rusztowanie
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robot:
- montaz rusztowan,
- demontaz rusztowan,
Szczegodlne wymagania dotyczgce robot
Badania i odbior rusztowan.
Badania zamontowanych rusztowan z rur stalowych nalezy przeprowadzi¢ po zakohczeniu robot
montazowych w catosci lub jego czeéci niezbedne do prowadzenia robét. Badanie powinno
obejmowac sprawdzenie:
- wymagan ogolnych,
- stanu podtoza,
- posadowienia rusztowan,
- wykonania ztgczy i stezen,
- zakotwien,
- pomostow roboczych i zabezpieczajgcych,
- urzgdzen komunikacyjnych i transportowych,
- urzadzen piorunochronnych,
Badania nalezy przeprowadzi¢ w sposéb podany w normie pahstwowej na rusztowanie z rur
stalowych. Rusztowanie nalezy uznac za prawidtowe jezeli wszystkie badania daty pozytywny wynik.
Montaz rusztowan:
* rozstaw podtuzny ram pionowych nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 m,
* szerokos¢ pomostu roboczego nie moze by¢ mniejsza niz 0,7 m,
» wysokos¢ powtarzalnej kondygnacji nie mniejsza niz 2,5 m liczgc od wierzchu pomostu jednej
kondygnacji do wierzchu pomostu kondygnacji nastepnej,
+ dopuszczalne odchytki wierzchow stojakow ram pionowych nie powinny by¢ wieksze niz 15 mm
przy wysokosci rusztowan do 10 m i 25 mm przy rusztowaniach wyzszych niz 10m,
» odchylenie od poziomu ram poziomych oraz podtuznic wzdtuz osi podtuznej
rusztowania nie moze by¢ wigksze niz + / - 50 mm na catej dtugosci rusztowania a ram poziomych i
poprzecznic wzdtuz osi poprzeczne
j rusztowania + /- 20 mm,
* odchylenie od pionu ram w poziomie kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz 10 mm.
1.7. Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w Ogélne;j
Specyfikacji Technicznej .
Wykonawca dostarczy:
1. Rusztowanie winno posiadac certyfikat bezpieczenstwa ( znak B lub CE ) co oznacza, ze dany
rodzaj rusztowania zostat dopuszczony do stosowania w budownictwie po sprawdzeniu zgodnosci
wymagan z przepisami.,
2. Dokument odbiorowy dopuszczajgcy do uzytkowania,
3. Dokumentacje techniczng, ktérg moze stanowic instrukcja montazu i eksploatacji rusztowania
opracowana przez producenta rusztowania i projekt techniczny rusztowania sporzgdzony dla
konkretnego przypadku rusztowania.
Instrukcja montazu i eksploatacji
rusztowania sporzgdzona przez producenta winna zawierac :
- hazwe producenta z danymi adresowymi,
- system rusztowania (rusztowanie ramowe, modutowe, ruchome lub inne),
- zakres stosowania rusztowania ze szczegolnym uwzglednieniem podziatu rusztowan na
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- typowe i nietypowe, w ktérym powinny sie znalez¢ informacje na temat :

» dopuszczalnego obcigzenie pomostoéw roboczych ,

» dopuszczalnej wysokosci rusztowan , dla ktorych nie ma koniecznosci wykonania projektu,

» dopuszczalnego parcia wiatru (strefa obcigzeh wiatrem), przy ktérym eksploatacja rusztowanh jest
mozliwa,

* sposOb montazu i warunki eksploatacji urzadzen transportu pionowego (wciggarki),

* informacje na temat ilo$ci poziomdéw roboczych i ich wyposazenia

» warunki montazu i demontazu rusztowania,

» schematy montazowe konstrukcji rusztowan typowych, sposoby postepowania w przypadku
montazu rusztowania nietypowego, specyfikacje elementdéw, ktére nalezg do danego systemu
rusztowania, sposob kotwienia rusztowania, zabezpieczenia rusztowania,

» wzor protokétu odbioru,

* wymagania montazowe i eksploatacyjne, zasady montazu i demontazu rusztowania, certyfikat
bezpieczenstwa rusztowania (kryteria oceny zgodnosci wyrobu pod wzgledem bezpieczenstwa),
okreslajgcy zgodnos¢ danego rusztowania z dokumentami odniesienia tj.:

dokumentacjg rusztowania, oznakowaniem, wytrzymatoscig konstrukcji rusztowania i podestow,
statecznosci rusztowania, urzadzenia piorunochronne, urzgdzenia ostrzegawcze, urzgdzenia
transportowe,

zabezpieczenia przed upadkiem o0séb i przedmiotow z wysokosci , wysitek fizyczny przy montazu i
demontazu, wygoda pracy na rusztowaniu, zakres merytoryczny instrukcji stosowania i montazu
oraz eksploatacji rusztowanh .

Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
Nalezy zastosowac rusztowanie nieruchome przyscienne.

Sprzet do wykonania rob6t

Przy montazu rusztowan uzywany bedzie sprzet systemowy dla danego rusztowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymogéw uzyskania
stosownej jakosci robét lub przepisdéw bezpieczenstwa zostang przez nadzér inwestorski
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonanie montazu

W przypadku gdy rusztowanie systemowe jest montowane zgodnie z instrukcjg montazu i
eksploatacji rusztowania jest nazwane rusztowaniem typowym i nie wymaga wykonania dodatkowej
dokumentaciji projektowej. Wszystkie pozostate rusztowania, czyli rusztowania systemowe, ktore sg
montowane w konfiguracji innej niz zawarta w instrukcji montazu lub rusztowania niesystemowe sg
nazywane rusztowaniami nietypowymi i wymagajg wykonania dokumentacji projektowe;.
Rusztowanie rurowo-ztgczkowe nie jest rusztowaniem systemowym i wymaga opracowania projektu
technicznego. Zaleca sie stosowanie rusztowan systemowych, ktérych montaz, demontaz i
eksploatacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu i eksploatacji , dostarczong z
rusztowaniem przez producenta. W celu bezpiecznego i poprawnego wykonania rusztowania
monterzy rusztowania winni znac te instrukcje. Podczas montazu, demontazu i eksploatac;ji
rusztowan nalezy przestrzegacé przepisy bhp. Praca na rusztowaniach wymaga posiadania przez
pracownikoéw badan lekarskich zgodnych z Kodeksem Pracy i przepisami BHP oraz Planem
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan oraz pracy
na rusztowaniach:

- W czasie zmroku, jezeli nie zapewniono $wiatta dajgcego dobrg widocznosé,

- w czasie gestej mgtly, opaddéw deszczu, $niegu, gotoledzi,

- podczas burzy i silnego wiatru.

W miejscach wejsé, przejsé, przejazddw i przy drogach rusztowania winny mie¢ wykonane daszki
ochronne na wysokosci 2.4 m od terenu i ze spadkiem 45 stopni w kierunku zrodta zagrozenia.
9.5.11 Roboty w zakresie rozbidérek i usuwania gruzu

Ogdlne warunki wykonania robét:

Roboty rozbiérkowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury (Dz.U. Nr 47 z 2003r.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych. Teren, na ktérym prowadzone sg roboty rozbiorkowe
obiektu budowlanego, nalezy ogrodzi¢ i oznakowac tablicami ostrzegawczymi. Przed
rozpoczeciem  robot  rozbiérkowych  nalezy obiekt odigczyé od  sieci  cieplnej,
elektroenergetycznej, teletechnicznej, wodociggowej i kanalizacyjnej. Roboty nalezy wstrzymaé
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w przypadku, gdy predkos¢ wiatru przekracza 10m/s. W czasie prowadzenia robot
rozbiérkowych przebywanie ludzi na nizej potozonych kondygnacjach jest zabronione. Do
usuwania gruzu w czasie robot rozbidrkowych nalezy stosowac zsuwnice pochyte lub rynny
zsypowe, ktére powinny mieé zabezpieczenie przed wypadaniem gruzu. Przewracanie $cian lub
innych czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie jest zabronione. W czasie
wykonywania roboét rozbiérkowych sposobami zmechanizowanymi wszystkie osoby maszyny
powinny znajdowacé sie poza strefg niebezpieczehnstwa. Rozbidrke elementéw zelbetowych
nalez wykonywac¢ niewielkimi odcinkami, odbijajgc uprzednio warstwe ochronng betonu i
przecinajgc prety zbrojenia. Elementy konstrukcji stalowych nalezy rozbiera¢ przez ciecie.
Roboty rozbiérkowe powinny by¢ tak prowadzone, aby stopniowo odcigzac¢ elementy nosne
konstrukcji. Usuniecie jednej czesci budowli lub jednego elementu konstrukcyjnego nie moze
spowodowac naruszenia statecznosci sgsiedniego elementu konstrukcyjnego.  Robotnicy
wykonujgcy prace rozbiorkowe na wysokosci powyzej 4 m powinni by¢ zabezpieczeni
pasami, przy czym lina od pasa musi by¢ przymocowana do czesci trwatych budowli, nie
rozbieranych w tym momencie.

Przed przystgpieniem do roboét rozbidrkowych nalezy powiadomié wtascicieli badz zarzgdcédw

sgsiednich dziatek o planowanym terminie przystgpienia do rozbiérki oraz zawiadomic
dostawcéw mediow, tj. Zaklad Energetyczny oraz Wodociggow i Kanalizacji o ewentualnosci
odciecia doptywu wody i energii elektrycznej. Rozbiorke nalezy wykonywac¢ ze stalowych
rusztowan przestawnych oraz z podestéw roboczych.

Kolejnos$¢ roboét rozbiorkowych:
- rozbiorka urzgdzen i instalacji wod-kan. oraz przewodow elektrycznych
- rozbidrka okien i drzwi
- rozbidrka odcinka stropodachu w tym rozbiérka pokrycia z papy
- rozbidrka scian murowanych wszystkich kondygnaciji, rozbiorke scian kolejnych kondygnacii
rozpoczyna sie po zdemontowaniu goérnego stropu (lub stropodachu).
- rozbidrka zelbetowej klatki schodowej wraz z podestami (caty materiat i gruz nalezy ze stropow
usuwac na dot).
- rozbidrka podtozy na gruncie .
Rozbiérke scian kolejnych kondygnacji rozpoczyna sie po zdemontowaniu gérnego stropu (lub
stropodachu).
- demontaz belek stropowych;
- rozbidrka ceglanych scian fundamentowych — do gtebokosci ich posadowienia
Gruz nalezy na biezgco usuwac z terenu budowy.
Nalezy réwniez usung¢ fundamenty budynku.
Po zakohczeniu prac nalezy teren robot oczyscic i uporzagdkowad.
Gruz nalezy na biezgco usuwac z terenu budowy.
Nalezy réwniez usung¢ fundamenty budynku. Po zakohczeniu prac nalezy teren robo6t oczyScic i
uporzadkowac.
Rozbiérki nalezy dokona¢ przy uzyciu kilofow, korzystajgc z lekkich, przestawnych rusztowan.

Rozbiérke wykonuje sie wéwczas warstwami, a cegty usuwa na ziemie. Zgodnie z wymaganiami
bhp robotnicy zatrudnieni przy rozbiérce s$cian powinni pracowaé w pasach ochronnych
umocowanych w sposob zabezpieczajgcy ich przed upadkiem na ziemie.

9.6. UWAGI KONCOWE.

Catos¢ robdt prowadzi¢ pod nadzorem oséb posiadajgcych stosowne uprawnienia. W przypadku
zaistnienia okolicznosci nie przewidzianych niniejszym opracowaniem nalezy skontaktowaé sie z
autorem opracowania.
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10. INSTALACJE SANITARNE WOD-KAN. i C.O.
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10.1 Wewnetrzna instalacja wodociggowa
W obiekcie projektuje sie rozprowadzenie instalacji wody zimnej i cieptej i cyrkulacji c.w.u. Woda
ciepta bedzie uzyskiwana centralnie w kottowni gazowej Nr 1 o mocy zlokalizowanej na poddaszu
budynku szatniowego oraz w kottowni gazowej Nr 2 zlokalizowanej w pom. piwnicznym. Woda
zimna przeznaczona bedzie na cele socjalno — gospodarcze, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej oraz cele porzgdkowe. Gtéwne poziomy i piony wody zimnej, wody cieptej i cyrkulaciji
c.w.u. wykonac z rur stalowych ocynkowanych tgczonych ksztattkami gwintowanymi
ocynkowanymi, z rur polipropylenowych stabilizowanych wktadkg aluminiowa, tgczone przez
zgrzewanie lub rur wielowarstwowych z wktadka aluminiowa, tgczonych ztgczkami
zaprasowywanymi.
Podtaczenie instalacji wodnej do poszczegdlnych pomieszczen nalezy wykonaé poprzez zawory
odcinajace.
Na pionach cyrkulacyjnych nalezy zamontowaé termostatyczne zawory cyrkulacyjne typu MTCV
wersja B z termostatem. Zawory cyrkulacyjne zapewnig termiczne rownowazenie w instalacji
cyrkulacyjnej, utrzymujgc jednakowg temperature w catym ukfadzie, jednoczesnie ograniczajgc
przeptyw cyrkulacyjny do minimum.
Na instalacji wodnej w pomieszczeniach kottowni gazowych Nr 1 i Nr 2 nalezy wykonac
podigczenie do wymiennikow ciepta, w punktach gdzie bedzie przygotowywana c.w.u. Sposéb
przygotowania c.w.u. wg projektu kottowni.
Wszystkie przejscia przez przegrody nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgce
swobodng kompensacje termiczng przewodow w Scianie lub stropie.
Zabezpieczenie przejs¢ przewodow niepalnych przez przegrody wydzielenia pozarowego
wykona¢ masg ogniochronng lub kotnierzami i opaskami ogniochronnymi do rur stalowych
ocynkowanych lub rur polipropylenowych ( klasa odpornosci ogniowej EI120 ). W obszarze tulei
nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie instalacji. Na rurociggach wody zimnej, cieptej i
cyrkulacji c.w.u. nalezy wykonaé¢ kompensacje naturalne zgodnie z architekturg budynku i U-
ksztattne.
Rozprowadzenie wody zimnej i cieptej w mieszkaniach, lokalach uzytkowych i pomieszczeniach
technicznych zostato zaprojektowane z rur typu PEX z wktadkg aluminiowg tgczonych poprzez
ztgczki zaciskowe. Jako armature zaporowg przewidziano zastosowanie kulowych zaworow
odcinajgcych. Dopuszcza sie wykonanie instalacji w obrebie pomieszczeh uzytkowych oraz
pomieszczen technicznych z rur polipropylenowych stabilizowanych.
Rurociggi wodne rozprowadzajgce w pomieszczeniach nalezy prowadzi¢ w bruzdach i
posadzce w izolacji ze spienionej pianki poliuretanowej. Rurociggi wodne nalezy prowadzi¢ w
izolacji termicznej zgodnie z tabelg w Zatgczniku Nr 2 do WT z dnia 01.01.2018 r.
Podtgczenia baterii nalezy wykonac poprzez gietkie wezyki, przed ktorymi nalezy zamontowaé
zawory odcinajgce.
Po catkowitym wykonaniu instalacji nalezy poddac jg probie cisnieniowej. Wielkos¢ cisnienia
prébnego powinna by¢ 1,5 razy wyzsza od ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsza od 0,09
MPa. Instalacje cieptej wody podda¢ dwukrotnej prébie szczelnosci tj. wypetni¢é wodg o temp.
55°C i ci$nieniu 0,6 MPa. Po pomyslnie zakonczonych prébach cisnieniowych instalacje nalezy
przeptuka¢ aby usung¢ zanieczyszczenia montazowe.
Przed oddaniem do eksploatacji instalacje nalezy poddaé¢ dezynfekcji trzy procentowym
roztworem podchlorynu sodu. Po 24 godzinach instalacje nalezy oproznic i wyptukac.
10.1.1 Trasa prowadzenia przewodoéw i rodzaj rur
Wejscia rury wodnej do budynku przewidziano na parterze budynku, zgodnie z rys. 1S-01.
Gtéwne poziomy rozprowadzajgce wode zimng, ciepta i cyrkulacje c.w.u. w posadzkach
pomieszczen. Minimalna odlegtos¢ przewodoéw wodociggowych od przewodow elektrycznych
przy ukfadaniu réwnolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05
m, a do rur gazowych odpowiednio 0,10 m i 0,02 m ( w budynku na etapie projektu
budowlanego nie przewiduje sie instalacji gazowej ).
Zestaw przytgczeniowy do budynku wraz z zaworami odcinajgcymi filtrem i zaworem
antyskazeniowym typu BA o srednicach DN50 zamontowac¢ wg projektu przytgcza w istniejgcej
studni technicznej — studnie nalezy zaizolowa¢ termicznie i uszczelnic¢ przed dostepem wody.
Instalacje wodociggowg od gtownych ciggow instalacji wodociggowej do poszczegolnych
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pomieszczen wykonac z rur wielowarstwowych PE-X dopuszczonych do instalacji wody
pitnej uktadanych w posadzce lub bruzdach $ciennych w izolacji termicznej. Woda pitna
stawia instalacji wodociggowej szczegdlne wymagania poniewaz jest artykutem
zywnoséciowym i dlatego materiaty uzyte do budowy instalacji wody pitnej muszg by¢
najwyzszej jakosci, co potwierdza certyfikat DVGW oraz Atest Higieniczny PZH. Instalacja
stuzgca do transportu wody pitnej nie moze w zaden sposdb oddziatywac na nig ani
zmieniac jej wtasciwosci. Wykonanie oraz eksploatacja instalacji wody pitnej musi odbywaé
sie zgodnie z DIN 1988, PN EN 806, DIN EN 1717/A1 oraz VDI 6023. Instalator musi sie
upewnic¢, ze montuje system rurowy, odpowiadajgcy aktualnym uznanym regutom
technicznym. Zaprojektowany system posiada certyfikat DVGW, ktéry potwierdza jego
przydatnosci do stosowania w instalacjach wody pitnej ( rownowaznie proponowany system
innych firm do wody pitnej ).
Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji c.w.u. zaizolowa¢ izolacjg termiczng w
celu zabezpieczenia przewodow przed skraplaniem oraz stratami ciepta. Mozna zastosowac
przewody ze zintegrowang otuling.
Podejscia pod armature nalezy wykonac¢ od dotu i wyposazyé w zawér odcinajgcy katowy lub
prosty, umozliwiajgcy odciecie doptywu wody niezaleznie do kazdego przyboru. Potgczenie
zaworu z armaturg nalezy wykonac za pomocg wezyka stalowego o odpowiedniej dtugosci.
Jako armature odcinajgcg zaleca sie zawory kulowe. W pomieszczeniach technicznych
podigczy¢ projektowang armature.
Ciepta woda uzytkowa wytwarzana bedzie centralnie w wezle cieplnym zlokalizowanym na
poziomie parteru w pomieszczeniu technicznym. Na pionach cyrkulacyjnych nalezy
zamontowacé termostatyczne zawory cyrkulacyjne z termostatem. Zawory cyrkulacyjne
termostatyczne zapewnig termiczne rownowazenie w instalacji cyrkulacyjnej, utrzymujgc
jednakowg temperature w catym uktadzie, jednoczesnie ograniczajgc przeptyw cyrkulacyjny do
minimum.
Wewnetrzng instalacje wodociggowg do poszczegdlnych (woda pitna zimna i ciepta woda
uzytkowa)
wykonac z rur instalacyjnych wielowarstwowych z tworzyw sztucznych PEX oraz ksztattek w
zakresie srednic @15-340. Stosujgc zasady: podejscie do pojedynczego przyboru @15, do
zmywarki i zlewu @15; do umywalki i wanny @15; do pralki i miski ustepowej @20, do pralki,
miski ustepowej, umywalki i wanny @25, przewdd zbiorczy @25 ( srednice podano wg DN,
nalezy dobra¢ odpowiednig srednice rury wielowarstwowej wg Srednicy wewnetrznej DN rury
instalacyjnej ).
Instalacje wodociggowa prowadzi¢ w warstwie podposadzkowej, a podejscia do
poszczegolnych urzgdzen wykonac¢ w bruzdach $ciennych. Technika potgczen poprzez tuleje
zaciskowe w petnym zakresie Srednic. Podtgczenia baterii czerpalnych do przewodow
instalacji wody zimnej wykonac za pomocg wezy elastycznych ze stali szlachetnej. Instalacja
uzbrojona bedzie w:
» zawory kulowe, gwintowane, odcinajgce (grupy odbiornikéw);
. baterie typu sztorcowego (wg materiatéw typowych, (wg indywidualnego
doboru okreslonego na etapie realizacji uwzgledniajgc zyczenia uzytkownika),
* baterie natryskowe z ograniczeniem czasowym,
. pozostata armatura - kulowa (wg indywidualnego doboru okreslonego na etapie
realizacji uwzgledniajgc zyczenia uzytkownika).
Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy zaizolowac otuling termoizolacyjng
nierozprzestrzeniajgcg ognia zabezpieczong przeciwwilgociowo z zewnatrz powtoka z folii
polietylenowej - grubos$¢ izolacji zgodnie z Dz.U. Nr 201 poz. 1238 (zatgcznik nr 2). Zapewni¢
dostep do zawordow odcinajgcych zamontowanych na instalacji.
Spadek instalacji 0,3% w kierunku przewodu gtéwnego. Odpowietrzenie planuje sie w
kierunku odbiornikéw wody.
Nie zaleca sie wykonania instalacji wody z rur miedzianych. Nie wolno tgczy¢ rur
ocynkowanych bezposrednio z miedzianymi.
Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy wykonac¢ w tulejach ochronnych, przestrzen
pomiedzy tulejg, a rurg wypetnié kitem plastycznym.
Wszystkie przepusty instalacyjne w scianach i stropach oddzielenia pozarowego powinny
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mie¢ odpornosé ogniowg rowng odpornosci ogniowej tego oddzielenia (zabezpieczenie za
pomocg opasek lub innych certyfikowanych systemdéw).
Instalacje wykonaé¢ wg ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych” Zeszyt nr 7 — COBRI INSTAL oraz wytycznych producenta rur, zwracajgc
szczegoblng uwage na koniecznos¢ wykonywania kompensaciji.

10.1.2. Odbiér instalacji wodociggowej i przekazanie do eksploatacji
Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg za pomocg zimnej wody.
Prébe nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggéw przy zachowaniu wszystkich warunkéw wymienionych w powyzszym dokumencie
( proba cisnieniowa odpowiednia dla zastosowanego materiatu z jakiego wykonano instalacje,
zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw stalowych, pvc itp. ).
Instalacje po zmontowaniu nalezy przeptuka¢ wodg a nastepnie napetni¢ wodg poprzez
zainstalowany filtr siatkowy zatrzymujgcy czgstki state oraz odpowietrzy¢. Probe nalezy
przeprowadzac przy wymaganym cisnieniu probnym wynoszgacym 1,0 MPa w czasie 1 godziny.
Po pomysinym wyniku proby hydraulicznej instalacje poddaje sie dezynfekcji 3% roztworem
wodnym podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego przez okres 24 godzin. Po tej czynnosci
nalezy jeszcze raz przeptukaé instalacje oraz dokona¢ laboratoryjnego badania wody przez
SANEPID. Protokét potwierdzajgcy pozytywne wyniki prob stanowi podstawe przekazania
instalacji do eksploatacji.

11. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

32

Scieki odprowadzane bedg grawitacyjnie podej$ciami do pionéw i pozioméw odptywowych do
instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej i dalej do zewnetrznej sieci kanalizacji sanitarnej.
Catg instalacje kanalizacji sanitarnej w obrebie budynkéw nalezy wykonaé z rur kielichowych
PVC o potgczeniach na uszczelke gumowa produkcji w zakresie srednic 50-160mm.
Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane za pomocag
trojnikdw o kacie nie wiekszym niz 45°. Armature kanalizacyjna: miski ustepowe, wanny,
umywalki tradycyjne ceramiczne, zlewozmywaki - wg indywidualnego doboru okreslonego na
etapie realizacji uwzgledniajgc zyczenia uzytkownika. Na podejsciach do wymienionych
urzgdzen kanalizacyjnych zamontowac¢ syfon. Podejscia do przyboréw prowadzi¢ po $cianach
pomieszczen. Wszystkie podejscia nalezy obudowac sciankami z ptyt g-k na stelazu
stalowym. Podtgczenia przyboréw sanitarnych do instalacji kanalizacji sanitarnej wykonane w
sposob standardowy dla zastosowanych przyboréw.
Podejscia kanalizacyjne do poszczegolnych przyboréw prowadzone ze spadkiem minimum
4% dla $rednicy 50mm i 2% dla $rednicy 110mm. Srednice podej$é wg PN-92/B-01707.
Poziome odcinki instalacji wyposazyé w zasuwy przeciwzalewowe zasuwy zwrotne. Piony
prowadzi¢ w miejscach wskazanych w czesci architektoniczno-konstrukcyjnej, wyposazy¢ w
odpowietrzenia wyprowadzone ponad dach oraz szczelne rewizje montowane w dolnej czesci
piondw wykonane na tréjniku zamknietym korkiem z klipsem bezpieczehstwa DN 110. Zaleca
sie obudowanie piondw kanalizacyjnych weitng mineralng w celu wygtuszenia Iub
zastosowanie mat ttumigcych. Rury nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za
pomocg uchwytéw lub wspornikdéw. Konstrukcja mocowan zapewnia¢ powinna odizolowanie
przewodéw od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania drgan i hatasu w
przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem, a obejmg zastosowane bedg podkfadki elastyczne. Na kazdej
kondygnacji zastosowane bedzie jedno mocowanie state oraz jedno przesuwne. Obejmy
powinny mocowac rure pod kielichem. Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy wykonac¢ w
tulejach ochronnych.
Piony w posadzce na parterze budynku, prowadzi¢ w posadzce i wyprowadzi¢ poza budynek
do projektowanej kanalizacji sanitarnej ks 200. Na poziomach kanalizacji sanitarnej wykonaé
rewizje w miejscach wskazanych w dokumentac;ji projektowej. Poziome odcinki kanalizacji
sanitarnej posadowi¢ na podsypce min. 0,1 m, obsypce i zasypce min. 0,2 m. Warstwy
odpowiednio zages$ci¢ na etapie ich wykonywania. Przed wykonaniem zasypki nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji kanalizacji sanitarnej ( prébe wodng ) oraz
sprawdzi¢ poprawnos¢ prowadzenia instalacji zgodnie ze spadkami w kierunku instalacji
zewnetrznej ks200.
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Przewody uktadac¢ z minimalnymi spadkami odpowiednio:

2,0% dla przewodoéw f110PVC,;

1,5% dla przewodow f160PVC.
W pomieszczeniu kottowni Nr 2 zabudowacé studnie betonowg d600 o wysokosci 0.8 m z
pompg do wody szarej. Do zabudowy w ptycie podtogowej, gtebokos¢ zabudowy (T) od 481
mm do 656 mm. Z teleskopowg nasadg do ptynnego wyréwnania wysokosci i poziomu, z
pokrywa klasy A15 / L15 z tworzywa sztucznego do przyklejania ptytek, ze zintegrowanym
wpustem, z kotnierzem do uszczelnienia przeciwwilgociowego , z wyjmowang pompg
sterowaniem ptywakowym oraz ze zintegrowang klapg zwrotng.
Instalacje wykonac¢ wg ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych” Zeszyt nr 12 — COBRI INSTAL oraz wytycznych producenta rur.

11.1. Odbiodr instalacji kanalizacyjnej i przekazanie do eksploatacji

Po zmontowaniu instalacji a przed wykonaniem zasypki/obudowy instalacje kanalizacyjng
nalezy poddac probie szczelnosci poprzez zalanie wodg odcinkéw poziomych kanalizacji do
wysokosci kolan tgczacych je z pionami. Pozostatg czes¢ instalacji (piony i podejscia do
przyboroéw) nalezy sprawdzi¢ na szczelnosé w czasie swobodnego przeptywu wody.
Odbiory nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il rozdziat 6 pt. ,Instalacje wody zimnej, cieptej i
kanalizacyjne.” - przy zachowaniu wszystkich warunkéw wymienionych w powyzszym

dokumencie.

12. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Wody opadowe z dachu budynku odprowadzane bedg zewnetrznymi rurami spustowymi
DN110, nastepnie poziomymi z przewodami odptywowymi f160PVC wyposazonymi w
rewizje i osadniki i wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku, do instalacji kanalizacji deszczowe;j.
Rury spustowe oznaczone jako Rx nalezy wykonaé¢ z PCV litego z wydluzonym kielichem.

13. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

33

13.1. Sposéb wykonania
Wykonano obliczenia centralnego ogrzewania z nastepujgcymi zatozeniami:
* obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego wg PN-82/B-02403 -tz = -20°C
temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynku wg Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami;
Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania dla budynku szatniowego. Jest to
instalacja wodna dwururowa, niskotemperaturowa systemu zamknietego z wymuszonym
obiegiem i rozdziatem dolnym parametry 50/40°C.
Wymuszenie obiegu czynnika grzewczego odbywa sie za pomocg pomp obiegowych ze
sterowaniem elektronicznym predkosci obrotowej, pracujgcej w charakterystyce statego
cisnienia.
Kottowni gazowe Nr 1 i Nr 2 pracowa¢ beda w automatyce pogodowej oraz posiada¢ beda
zabezpieczenie instalaciji:
- naczynia przeponowe zamkniete,
- zawory bezpieczenstwa.
Zapotrzebowanie ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania dla budynkéw wynoszg 24,4 i
12,2 kW. Rozprowadzenie czynnika grzewczego do poszczegolnych pionéw C.O. nalezy
wykonac rurociggami systemu rur stalowych tgczonych ksztattkami zaprasowywanymi
prowadzonymi pod stropem piwnicy oraz pod stropem pomieszczen, bruzdach sciennych i w
posadzkach. W pomieszczeniu kottowni Nr 2 znajdowacé sie bedzie studzienka
schtadzajgca, do ktérej bedzie mozna odwodni¢ instalacje centralnego ogrzewania.
Przewody magistralne rozprowadzajgce czynnik grzewczy nalezy izolowac cieplnie. |1zolacje
cieptochronng rurociggéw wykonac przy uzyciu otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej. Instalacje nalezy zaizolowa¢ otuling termoizolacyjng nierozprzestrzeniajgca
ognia zabezpieczong przeciwwilgociowo z zewnatrz powtokg z folii polietylenowej - grubos¢
izolacji zgodnie z Dz.U. Nr 201 poz. 1238 (zatgcznik nr 2). Zapewni¢ dostep do zaworéw
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odcinajgcych zamontowanych na instalacji.

Przewiduje sie montaz rozdzielaczy wyposazonych w elementy regulacyjne w
poszczegodlnych pomieszczeniach, zgodnie z rys. 1S-02. Dopuszcza sie fgczenie instalacji
metoda rozgatezieniows instalacji. Podejscia do poszczegdinych grzejnikow wykonac z rur
pex al pex 16x1,0 prowadzong po mozliwie najkrotszej trasie pod posadzkg lub w scianach
w bruzdzie z zachowaniem naturalnej kompensaciji. Rury muszg mie¢ dopuszczenie dla
ci$nienia roboczego 1,0MPa i tmax 95°. Przewody nalezy uktada¢ wedtug wytycznych
producenta rur w taki sposéb aby zapewni¢ wtasciwe odpowietrzenie i odwodnienie instalacji
oraz zwracajgc szczegolng uwage na konieczno$¢ wykonywania kompensacji. Wszystkie
przejscia przez sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych, przestrzen pomiedzy tuleja,
a rurg wypetni¢ kitem plastycznym. Przewody muszg by¢ zaizolowane termicznie - grubosc
izolacji zgodnie z Dz.U. Nr 201 poz. 1238 (zatgcznik nr 2).

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki zintegrowane, konwekcyjne, stalowe
ptytowe, z podtgczeniem dolnym; grzejniki pionowe z podtgczeniem dolnym srodkowym oraz
grzejniki fazienkowe typowe. Kazdy grzejnik wyposazono w zawor termostatyczny z gtowicg
termostatyczng z nastawg wstepng. Na zaworach termostatycznych przewiduje sie montaz
gtowic termostatycznych. Elementy grzejne podtaczone zostang do instalacji “od dotu”
poprzez przytgczeniowy zespot katowy wyprowadzony ze Sciany, ktéry w razie awarii
grzejnika umozliwig odfgczenie i sprawng naprawe bez koniecznosci spuszczania wody z
instalacji. Przewody prowadzone bedg w bruzdach lub w przegrodach budowlanych.
Grzejniki sg fabrycznie wyposazone w odpowietrzniki miejscowe, zawory termostatyczne,
korek spustowy, uchwyty, 2 konsole, kro¢ce podtgczeniowe posiadajg zdejmowane
obudowy, sktadajgce sie z azurowej pokrywy gornej (ze szczelinami umozliwiajgcymi
przeptyw powietrza) i dwoch oston bocznych. Regulacje na grzejnikach zaprojektowano
dobierajgc gtowice termostatyczne.

Samoczynne zawory odpowietrzajgce o $rednicy 15mm montowa¢ w najwyzszych
miejscach — na grzejnikach tazienkowych drabinkowych, przy rozdzielaczach, na
najwyzszych kondygnacjach na pionach C.O. w szachtach instalacyjnych oraz na
zasyfonowaniach w najwyzszych miejscach gwarantujgcych odpowietrzenie instalacji C.O.
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” Zeszyt nr 6 — COBRI INSTAL oraz wytycznymi producenta rur w taki
sposob, aby zapewnic¢ wlasciwe odpowietrzenie i odwodnienie instalacji oraz zwracajac
szczegolng uwage na koniecznos¢ wykonywania kompensacji.
13.2 Instalacja ogrzewania ptaszczyznowego

Rury grzewcze nalezy montowac w ukfadzie slimakowym oraz w uktadzie meandra.
Dopuszcza sie mozliwos¢ dowolnego prowadzenia rur grzewczych przy zachowaniu
parametrow obliczeniowych projektowanego ogrzewania ptaszczyznowego /. Obwody
grzewcze na powierzchniach wykonaé rurg dn 16 z ostong antydyfuzyjng. Rury moga by¢

stosowane do instalacji grzewczych o maksymalnych parametrach 95°C i ci$nieniu 6 bar.

Na obiegu instalacji ogrzewania ptaszczyznowego za ukladem podmieszania pompowego
nalezy bezwzglednie zamontowaé zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury
granicznej w obiegu ogrzewania ptaszczyznowego wytgczajgcego obieg wody grzewczej w
instalacji po przekroczeniu temperatury 45°C.

Montaz systemu ogrzewania ptaszczyznowego dokonac¢ wg wytycznych producenta.
13.2.2 Zastosowany material na przewody.
Potgczenia przewoddw zasilajgcych rozdzielacze nalezy wykonywaé za pomocg ztgcz z
pierscieniem petnym.
13.2.3 Prowadzenie przewodéw i kompensacja wydiuzen.
Prowadzenie przewodoéw zasilajgcych rozdzielacze przewiduje sie w posadzkach.
Przy przejsciach przewodami rozprowadzajgcymi przez otwory drzwiowe nalezy zwrécié
szczegoblng uwage na prowadzenie przewodoéw srodkiem ( w osi drzwi ) w celu
unikniecia przebicia przewodow instalaciji C.O. podczas montazu listew progowych.
Sugeruje sie montaz listew na klej silikonowy.

Do kompensacji wydtuzen cieplnych stosowac¢ naturalne zmiany kierunkéw rurociggéw
ogrzewania.
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Automatyka regulacji temperatury w poszczegdélnych pomieszczeniach wg asortymentu
dostepnego na rynku po stronie wykonawcy. W kazdym pomieszczeniu przewidziano
montaz regulatora temperatury.
Przewody magistralne oraz piony instalacji c.o. nalezy wykonac z rur pp w systemie
rur PP stabilizowanych wktadkag aluminiowg oraz z rur PEX z wktadkg aluminiowa.
Prowadzenie instalacji w czesci graficzne;.
Do podwieszania i mocowania rurociggéw C.O. stosowac typowe obejmy i zawiesia,
rozstaw zawiesi i podpor wykona¢ zgodnie z normg PN-64/B-10400 Tab.nr 2.
Do kompensacji wydtuzen cieplnych stosowaé naturalne zmiany kierunkéw
rurociggéw centralnego ogrzewania.
Rurociggi uktada¢ ze spadkami min. 0,5%, tak, aby wystepowato ich samo
odpowietrzenie instalacji. Na przewodzie zasilajgcym w najwyzszych punktach
instalacji zamontowa¢ samoczynne zawory odpowietrzajgce. Na powrocie instalacji
€.0. W najnizszych punktach (rozdzielacz gtéwny) nalezy zamontowaé zawory
spustowe umozliwiajgce opréznienie instalacji. Automatyczne odpowietrzniki nalezy
zamontowaé przy kazdym rozdzielaczu. Instalacja odpowietrzana bedzie dodatkowo
poprzez odpowietrzniki przy grzejnikach.
Po wykonaniu prac montazowych instalacje nalezy doktadnie przeptukaé i poddac préobie
szczelnosci na cisnienie 0,60 MPa. Prébe nalezy uznac za wykonang pozytywnie, jezel
zamontowany manometr w ciggu 30-tu minut nie wykaze spadku cisnienia.
Probe szczelnosci w uktadzie ogrzewania ptaszczyznowego wykonaé na
cisnienie 0,9 MPa. Probe nalezy uznac za wykonang pozytywnie, jezeli
zamontowany manometr w ciggu 30-tu minut nie wykaze spadku cisnienia.

Po wykonaniu préb szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje instalacji
ustawiajgc odpowiednie nastawy na zaworach zaworach umieszczonych na
rozdzielaczach dla poszczegdlnych obiegow instalacyjnych.

Izolacje cieptochronng rurociggéw wykonaé przy uzyciu otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej zgodnie z tabelg 1.1

tabela 1.1 Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentow

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/m-K)"

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm |30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm [réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm |100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace |1/2 wymaganh z poz. 1-4

przez sciany lub stropy, skrzyzowania
przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,
6 utozone w komponentach budowlanych miedzy [1/2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtozu 6 mm

Otuliny muszg posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

Instalacje ogrzewania grzejnikowego oraz ogrzewania ptaszczyznowego projektuje
sie we wskazanych pomieszczeniach budynku w projekcie, zgodnie z dokumentacjg
rysunkowa.
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13.2.4 Préby i regulacja instalacji
Po wykonaniu prac montazowych instalacje nalezy doktadnie przeptukac i poddac probie
szczelnosci na cisnienie 0,60 MPa. Probe nalezy uznac za wykonang pozytywnie, jezeli
zamontowany manometr w ciggu 30-tu minut nie wykaze spadku cisnienia.
Po wykonaniu préb szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzié regulacje
instalacji ustawiajgc odpowiednie nastawy na zaworach grzejnikowych oraz
zaworach regulacyjnych.
13.2.5 Izolacja rurociagow
Izolacje cieptochronng rurociggéw wykonaé przy uzyciu otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grub. jak w tabeli 1.1.0Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

13.3 Odbior instalacji i przekazanie do eksploatacji

Instalacje po wykonaniu przeptuka¢ dwukrotnie i poddaé probie szczelnosci. Warto$¢

cisnienia przy probie cisnieniowej powinna by¢ 1,5 krotnie wieksza niz cisnienie

robocze. Proba ma trwaé 2 godziny przy cisnieniu prébnym 0,6 MPa. Wazne aby w

czasie préby temperatura wody nie ulegta zmianie do proby szczelnosci nalezy

odtaczy¢ wezet cieplny i naczynie przeponowe oraz wodomierze i cieptomierze

zamontowane na instalacji C.O.

Odpowietrzanie powinno umozliwi¢ usuwanie powietrza z instalacji w czasie

napetniania jej woda, rozruchu i eksploatacji oraz umozliwi¢ doptyw powietrza do

instalacji przy opréznianiu jej z wody. Instalacje nalezy odpowietrza¢ za pomoca
miejscowych urzgdzen odpowietrzajgcych.

Prébe szczelnosci nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg poprzez

zainstalowany filtr siatkowy zatrzymujgcy czagstki state. Dodatkowo podczas trwania

préby nalezy dokonac wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potgczen. Po wykonaniu
proby szczelnosci zaleca sie przeprowadzic¢ probe na gorgco, sprawdzajgc w warunkach
roboczych szczelno$¢ instalacii.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej instalacja musi by¢ wyptukana w celu

usuniecia zanieczyszczen montazowych. Plukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym

dyspozycyjnym cisnieniu po catkowitym otwarciu wszystkich zaworow.

Po ptukaniu instalacja powinna by¢é ponownie napetniona wodg powoli, aby nigdzie nie

pozostaty poduszki powietrza.

W ogrzewaniach grzejnikowych temperatura wody zasilajgcej moze wzrastac z

szybkoscig 5°C/h. Po 3 dobach dziatania ogrzewania w ustalonych warunkach mozna

przystapi¢ do regulacji instalacji. Najpierw nalezy wykona¢ wszystkie regulacje i nastawy
przewidziane w projekcie.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ temperature w poszczegolnych pomieszczeniach przy

zachowaniu wartosci temperatury wody zasilajgcej i powrotnej przewidzianych dla danej

temperatury zewnetrznej. Pomiaréw nie nalezy prowadzi¢ przy temperaturze
zewnetrznej wyzszej od +5°C.

Regulacje mozna uzna¢ za przeprowadzong prawidtowo, jesli odstepstwa od

temperatury zatoZzonej w projekcie w poszczegodlnych pomieszczen mieszczg sie w

granicach —1°- +2°C. Jesli odstepstwa sg wieksze, nalezy poprawi¢ regulacje albo

usung¢ usterki wykonawcze.
13.4 Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Robét Budowlanych - cz. II" i sztukg budowlana.

Instalowanie urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentow.
Catosc¢ robdt wykonac i odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem
oraz przepisami BHP i ppoz.

Dokumentacja projektowa zostata opracowana zgodnie z umowg, standardami
europejskimi, obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz normami i jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

14. KOTLOWNIA GAZOWA NR 1

STWIORB — Przebudowa wraz z rozbudowg obiektow na terenie OSiR w Strzegomiu



37

14.1. Przeznaczenie projektowanej kottowni
Kottownia powyzsza stanowi¢ bedzie indywidualne Zrodto ciepta dla budynku.
Pokrywac bedzie zapotrzebowanie cieplne dla:

o] projektowanej instalacji centralnego ogrzewania OBIEG GP1, GP2 i GP3

o} przygotowania c.w.u.
Kottownia pracowac bedzie z priorytetem cieptej wody uzytkowej ( udziat mocy cieplnej
do przygotowania C.W.U. w stosunku do zapotrzebowania stanowi 50% ).

Do obliczen przyjeto moc kottowni 45 kW.

14.2. Lokalizacja kottowni
Kottownia usytuowana bedzie w wydzielonym pomieszczeniu technicznym. Wejscie do
kottowni z zewnatrz. Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia w swietle — 2,1 m, powierzchnia
26,1 m?, kubatura 54,8 m®,

o Kottownia posiada oswietlenia naturalne.

o W kottowni nalezy zapewni¢ o$wietlenie sztuczne.

o Podtoga kottowni wykonana z ceramiki nienasigkliwej,
antyposlizgowej oraz niepylgcej, gwarantujgcej prawidtowg prace
palnikow i automatyki.

o W posadzce kottowni przewidziano montaz odwodnien
gwarantujgcych odptyw wody =z wurzadzen oraz zaworéw
bezpieczenstwa oraz podczas nieprzewidzianych ubytkéw wody z
instalacji. Nalezy wykona¢ spadek posadzek w kottowni i=1% w
kierunku wpustéow podtogowych. Nalezy wykona¢ odprowadzenie
kanalizacyjne do instalacji kanalizacji sanitarnej.

o W kottowni przewidziano wentylacje grawitacyjng z kanatem
wywiewnym o srednicy 160 mm oraz wentylacje nawiewng z
kanatem typu ,Z” 200x200 mm.

14.3. Wydajnos¢ cieplna kottowni
Dla powyzszych potrzeb projektuje sie kottownie wodng wyposazong w Kkociot
kondensacyjny z zamknietg komore spalania, wyposazony w palnik promiennikowy
przystosowany do spalania gazu GZ-50. Przyjeto kociot 0 znamionowej mocy w zakresie
10 -45 kW.

14.4. Wymagany nosnik ciepta
Nosnikiem ciepta w projektowanej kottowni w instalacji grzewczej bedzie woda o
parametrach 75/60°C ( dla ogrzewania ptaszczyznowego 45/35°C ).

14.5. Paliwo dla kottowni
Zapotrzebowanie gazu obliczono przy zatozeniu opalania urzgdzen gazowych gazem

ziemnym Gz-50 o wartosci opatowej réwnej Wu=33500 kJ/m®.
14.6. Charakterystyka cieplno-technologiczna kottowni
Zaprojektowano kottownie wodng ze zrédtem ciepta stanowigcym kociot gazowy.
Moc zainstalowana kottowni z 1 kottem -45 kW.
Kottownia pracowa¢ bedzie w systemie zamknietym, ktérego zabezpieczenie stanowic
bedzie zgodnie z PN/91-B/02414 urzadzenie stabilizujgce w postaci wzbiorczego naczynia

przeponowego o pojemnosci 50 dm3, R 1". Zabezpieczenie kotta zgodnie z przepisami
UDT poprzez zastosowanie zaworu bezpieczenstwa (modut przytgczeniowy kotta posiada
kréciec przytgczeniowy dla zaworu bezpieczenstwa), zawor bezpieczenstwa typu DN25 x
DN25, 4 bary.

Obieg wody grzewczej w kottowni wymuszony bedzie poprzez pompe obiegu instalaciji
C.O.. Napetnianie oraz uzupetnianie ztadu grzewczego nastgpi wodg zmiekczong
zgodnie z wymogami normy PN-93/C-04607.

Podstawowe urzgdzenia:
0 1 gazowy kociot kondensacyjny o tgcznej mocy 10-45 kW o Przeponowe naczynie

wzbiorcze V=50 dm>”
o Pompy obiegowe
o Wymiennik cieptawoda/glikol o Sprzegto hydrauliczne
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o Rozdzielacz obiegow grzewczych
0 2 x pojemnosciowy wymiennik C.W.U. o pojemnosci 2x160 dm?®

0 Przeponowe naczynie wzbiorcze do uktadu C.W.U. o pojemnosci 40 dm?®
o Automatyka kottowni
Odprowadzenie spalin do atmosfery z kotta kondensacyjnego nastgpi indywidualnym
przewodem powietrzno-spalinowym w wykonaniu z elementéw 2z blachy
kwasoodpornej, przystosowanych do wspotpracy z kottami kondensacyjnymi.
14.7. Opis projektowanych rozwiazan - charakterystyka urzadzen,
zabezpieczenia ukladow
14.7.1. Zrédto ciepta
Zrédtem ciepta kociot kondensacyjny o mocy 10-45 kW.
Dane techniczne kotta kondensacyjnego o mocy 45 kW:
o sprawnos¢ 106%
o modulowany palnik promiennikowy o Moc : 10-45 kW

o Pojemnos¢ wodna kotta: 6,8 dm? o masa kotta 67 kg
Sterownik standardowy - dostarczany z kottem. Praca kotta sterowana jest
regulatorem pogodowym na obiegach C.O. oraz czujnikiem temperatury C.W.U.
14.7.2. Ukiad centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego
Ukfad centralnego ogrzewania bedzie dziatat jako pompowy, zamkniety.
Uktad grzewczy kottowni sktada¢ sie bedzie docelowo z dwdch obiegow instalacji
centralnego ogrzewania:
-ogrzewanie ptaszczyznowe - OBIEG GP1
-ogrzewanie grzejnikowe — OBIEG GP2
-ogrzewanie ptaszczyznowe - OBIEG GP3

14.7.3. Zabezpieczenie ukladu centralnego ogrzewania

Uktad centralnego ogrzewania zabezpieczy¢ nalezy jednym gtéwnym, przeponowym
naczyniem wzbiorczym V=50 dm3, podtgczonym do powrotu obiegdw grzewczych rurg
wzbiorczg o $rednicy Dn 25 mm.
Gtéwnym zabezpieczeniem przed wzrostem cisnienia w Zrodle ciepta bedzie
membranowy zawér bezpieczenstwa 1", montowany przy zestawie podigczeniowym
kotta. Kociot wyposazony jest fabrycznie w kréciec do montazu zaworu
bezpieczenstwa.
Nalezy wykonaé podejscia kanalizacyjne do spuszczania wody z instalacji C.O.
oraz podejscia kanalizacyjne pod uktad neutralizatora skroplin.

14.7.4. Uklad przygotowania C.W.U.

Przygotowanie cieptej wody odbywacé sie bedzie w zestawie pojemnosciowym wymienniku
cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 2x160 dm?, wyposazonego w pfaszczyznowy
wymiennik ciepta z blachy nierdzewne;.

W podgrzewaczu nalezy przeprowadza¢ okresowe (np. jeden raz w tygodniu w czasie
nieuzytkowania instalacji c.w.u.) przegrzewanie cieptej wody uzytkowej do temperatury
70 C w celu dezynfekcji. Na instalacji c.w.u. nalezy zainstalowa¢ zawor termostatyczny
zabezpieczajacy przed poparzeniem wodg uzytkowg — ograniczenie temperatury c.w.u.

do 55°C.
Uklad wody grzewczej przygotowujgcej c.w.u. bedzie wigczony do zestawu
podigczeniowego przy kotle.
Zabezpieczeniem uktadu od strony c.w.u. beda:
zawor bezpieczenstwa membranowy 17, typ wielkos¢ A x A1 - 25 x 32
mm, s$rednica siedliska Dn 20 mm, cisSnienie otwarcia 6 bar,
zamontowany na podejsciu zimnej wody do kazdego zasobnika C.W.U.

naczynie przeponowe wzbiorcze o pojemnosci 40 dm?®

Zaprojektowano pompe cyrkulacyjng w uktadzie cieptej wody uzytkowej Q= 0,28 m3/h, H=
21 m, P = 0,12 kW, silnik: prad jednofazowy, 230-240 V, pot. gwint. DN 20, silnik
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jednofazowy, 230 V, zuzycie energii 287 kWh/a, pobdr mocy 0,025 kW.

Z uwagi na charakter projektowanego obiektu, w przypadku centralnego przygotowania
Cc.w.u.- przewiduje sie wygrzew antybakteryjny instalacji wody cieptej i cyrkulacji c.w.u.
Przewiduje sie montaz zaworéw termostatycznych do cieptej wody uzytkowej
montowanych bezposrednio przed przyborem lub grupie przyboréw sanitarnych wody
cieptej ograniczajgcych temperature wody cieptej do 45-50°C. W kottowni przewiduje sie
montaz zaworu termostatycznego z ograniczeniem temperatury wody cieptej do 45-55°C.

14.7.5. Napetnianie i uzupetnianie ztadu
Woda grzewcza, zasilajgca instalacje, grzewczg musi spetniaC wymogi jakosciowe
okreslone w normie PN-93/C-04067. W celu ograniczenia osadzania sie osadéw
zmniejszajgcych przewodzenie ciepta i powstawania korozji oraz zapewnienia
bezawaryjnej i ekonomicznej pracy kotta zaprojektowano system uzdatniania wody
wodociggowej uzupetniajgcej straty wody w obiegu C.O. Woda surowa przeptywac
bedzie przez filtr wstepny mechaniczny typu | 25-50, zatrzymujgcy wieksze czgsteczki
zanieczyszczen oraz czasteczki, ktore ewentualnie mogg przedostacC sie do instalaciji.
Przed stacjg uzdatniania wody nalezy zamontowaé zawér antyskazeniowy EA dn20.
Nastepnie woda bedzie przeptywata przez zmiekczacz jonowymienny do rurociggu
powrotnego ukfadu grzewczego poprzez regulator cisnienia wody ustawiony na ci$nienie

p= 4,0 bar.
Przewiduje sie réwniez mozliwos¢ uzytkowania przenosnej stacji uzdatniania wody
( bedgcej np. na wyposazeniu firmy serwisowej kottowni ).

14.7.6. Odprowadzenie spalin z kotta
Zaprojektowano indywidualny przewdd powietrzno-spalinowy w wykonaniu z blachy
kwasoodpornej o wymiarach 80/125 mm z podigczeniem do kotta 80/125 mm. Ponizej
potgczenia przewodu spalin z kottem nalezy zamontowaé odkraplacz i wyczystke, z
wpieciem do neutralizatora kondensatu. Catkowita wysoko$¢ przewoddw powietrzno
spalinowych powinna wynosi¢ okoto 1,0 m powyzej pofaci dachu.

Kondensat sptywajgcy po przewodach powietrzno-spalinowych i po scianach w kotle nalezy
odprowadzi¢ zbiorczym przewodem PE do neutralizatora, a nastepnie do kanalizacji
sanitarnej.

14.7.7. Neutralizacja kondensatu

Kwasny kondensat nagromadzony podczas trybu grzewczego w kotle kondensacyjnym i
przewodzie spalin przed wprowadzeniem do kanalizacji nalezy zneutralizowa¢ w
neutralizatorze skroplin kondensatu.

14.7.8. Automatyczna stabilizacja cisnien w kottowni
Utrzymywanie statego cisnienia w catej instalacji grzewczej spetni naczynie przeponowe
V=50 dm3, 4 bary po stronie wody grzewczej, naczynie wzbiorcze V=40 dm3, 6 barow dla
uktadu przygotowania C.W.U.

14.7.9. Aparatura regulacyjna obiegéw kottowych
Aparatura regulacyjna obiegu kotta zabudowana na kotle ujeta w zakresie dostawy
kotta. Sposob wspotpracy z innymi urzgdzeniami przedstawiono na schemacie
technologicznym kottowni.

14.8. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | MONTAZU
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14.8.1. Rurociagi i armatura
W projektowanej kottowni wystepujg rurociggi przewodzace nastepujgce media:

0 wode grzewczg niskotemperaturowa,

o wode zmiekczona,

0 wode zimng oraz cieptg uzytkowag
Rurociggi technologiczne instalacji C.O. oraz C.W.U. kottowni wykonaé z rur stalowych
przewodowych, czarnych ze szwem tgczonych przez spawanie. W miejscach
wskazanych w dokumentacji montowa¢ odpowietrzniki automatyczne inst. c.o., oraz
termometry i manometry lub termomanometry oraz zawory odcinajgce i zwrotne.
Rurociggi wody zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych z potgczeniami
gwintowanymi, lub rur miedzianych twardych odpowiednich srednic tgczonych lutem
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miekkim z zachowaniem odpowiednich srednic wewnetrznych.
Podparcia i zawieszenia rurociggdw wykonac¢ wg norm branzowych, wtasnej technologii
wykonawcy orurowania.
Maksymalne odlegtosci miedzy podparciami w zaleznosci od srednicy nominalnej
rurociggéw wynoszg:
dn 15 -1,50m
dn20-1,8m
dn25-2,10m
dn32-2,40m
dn 40 -2,60 m
dn 50 -3,00 m
dn 65 -3,20 m
dn 80 - 3,50 m
dn 100 -4,20 m
Przejscia przez sciany rur nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych uszczelnionych
obustronnie piankg PU, z tym, Ze przejscie przez Sciany stanowigce granice wydzielonej
strefy pozarowej nalezy wykonac¢ stalowej tulei ochronnej zabezpieczonej w nastepujacy
sposob:
1. rur stalowych - uszczelni¢ specjalng masg ognioodporng do rur stalowych,
2. rur z tworzyw sztucznych nalezy zabezpieczy¢ obejmg ognioochronng do rur z
tworzyw sztucznych.
Armatura odcinajgca - zawory kulowe, mufowe lub kotnierzowe produkcji krajowej. Zawory
zwrotne - ptytkowe do montazu miedzy kotnierzami ptaskimi lub mosiezne grzybkowe.
Po wykonaniu instalacje co i cwu (bez naczyn wzbiorczych) nalezy poddac prébie
szczelnosci cisnieniowej zgodnie z pkt 8.5.2. ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
kottowni na paliwa gazowe i olejowe”. Z dokonanych préb nalezy sporzadzié protokot.
14.8.2 Zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne
Urzadzenia typowe, montowane w kottowni takie jak kotly, pompy, podgrzewacze cwu i inne
urzadzenia winne by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producentéw tych urzadzen, a
wszelkie uszkodzenia powtok antykorozyjnych powstate w czasie ich transportu,
sktadowania i montazu nalezy usungc.

Rurociggi i ich konstrukcje wsporcze bedg zabezpieczone przez wykonawce orurowania
kottowni zgodnie z KOR-3A ( Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich ) . Przed malowaniem powierzchnie
zewnetrzne rurociggow i konstrukcji stalowych nalezy oczysci¢ do Il-go stopnia czysto$ci i

nastepnie 2-krotnie pomalowac¢ farbg antykorozyjng podktadowg oraz 2-krotnie farbg
nawierzchniowa.

Farby winne by¢ odporne na temperature do 100° C. |Izolowac¢ nalezy wszystkie rurociggi,
ktére przewodzg wode o temperaturze powyzej + 40 ° C.

Izolacje termiczng nalezy wykonacC z wysokiej jakosci otulin o przewodnosci cieplnej A =
0,032 w/mK z zastosowaniem ptaszcza ochronnego.

Izolacje cieptochronng rurociggow i urzadzeh w kottowni wykonacC przy uzyciu otulin

termoizolacyjnych z pianki polietylenowej w ptaszczu z folii niepalnej mocowanej tasma
elastyczna.

Przy naktadaniu izolacji nalezy zapewni¢ odpowiednie przyleganie izolacji do rur wzglednie
mocowac izolacje spinkami lub tasmg. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez COBRTI Technika
Instalacyjna INSTAL.

Izolacja cieplna przewodéw instalacji w kottowni powinna spelniaé wymagania
okreslone w §133.9-10 =zalaczniku nr 2 ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690,
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 1 stycznia 2018.

14.8.3 Warunki montazu
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Wszystkie urzadzenia kottowni nalezy zmontowac zgodnie z instrukcjami fabrycznymi
DTR, ktére réwnoczesnie okreslajg warunki odbioru i eksploatacji tych urzadzen.. Catos¢
robot montazowych musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” ¢cz.6
— instalacje C.O.

14.9. WYTYCZNE BRANZOWE

14.9.1. Budowlane
Ogdlne wytyczne dotyczgce wymogow dla pomieszczen kottowni zawarte sg w normie PN-
B-02431-1.

W projektowanej kottowni nalezy wykonaé nastepujgce roboty budowlane:

(o} otwory nawiewne i wywiewne wentylacji pomieszczenia kottowni, uszczelnié¢
wszystkie przewody wychodzace z kottowni
0 wykona¢ wodoszczelng posadzke, wykonaé konstrukcje do mocowania kotta

14.9.2. Elektryczne
Kottownia wyposazona zostanie w komplet instalacji elektrycznych {j:

(o] instalacje oswietleniowg, o zasilanie pomp, o zasilanie palnika promiennikowego
0 zasilanie kotta
14.9.3. Instalacje sanitarne
(o] doprowadzenie do kottowni rurociggu wody zimnej odoprowadzenie do kottowni
instalacji gazowej
o] odprowadzenie Sciekow z wpustow podtogowych, zlewu

14.9.4. Wentylacja kottowni

Wentylacja w kottowni musi zapewni¢ doptyw Swiezego powietrza do wentylacji ogoinej
kottowni - zastosowano w projekcie gazowy kociot z zamknietg komorg spalania.
Przewidziano montaz kanatu nawiewnego typu ,Z” o wymiarach 200x200 cm.

Przewidziano montaz kanatu wentylacji wywiewnej wyprowadzonego przez dach
budynku 0,6 m powyzej potaci dachowej, o srednicy 160 mm, izolowanego termicznie, w
ptaszczu ochronnym z blachy ocynkowane;j.

15. Pozostate zagadnienia zwigzane z budowg i eksploatacja kottownl
15.1. Zagadnienia BHP

Kottownie zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
zarzgdzeniami i normami uwzgledniajgc przy tym wszelkie wymogi BHP:

o drzwi otwierane na zewnatrz pomieszczenia, posiadajgce od wewnatrz

zamkniecia bezklamkowe, otwierajgce sie pod naciskiem,

(o] wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna, o wymagane

przejscia i dojscia do urzadzen, o zabezpieczenie urzgdzen i obiegéw ciepinych

przed wzrostem temperatury i ciSnienia, o odpowiednie uziemienie urzadzen z

napedem elektrycznym,

0 zabezpieczenie przed poparzeniem przez izolowanie termiczne urzgdzenh i

rurociggéw przewodzgcych wode o temperaturze > 40° C,

0 zabezpieczenie przed niedopuszczalnym poziomem stezenia gazu ziemnego w

pomieszczeniu.

o odpowiednie oznakowanie drog ewakuacyjnych, progéw itp.
Kottownia powinna stanowi¢ wydzielong strefe pozarowa. Wymagana jest odpornos¢
ogniowg przegrod wydzielajgcych kottownie.
Wymagania te odnoszg sie takze do obudowy kanatu wentylacyjnego oraz komina, na
kondygnacjach poza kottownig /El 60/. Wymagany jest atest odpornosci ogniowej dla
drzwi do kottowni. Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w jedng gasnice proszkowg
0 masie $rodka 2 kg. Zamiennie mozna stosowac¢ gasnice sniegowg o masie srodka j.w.
Wg obecnego stanu prawnego kottownia gazowa nie jest zaliczana do pomieszczen
zagrozonych wybuchem.
Kottownia przewidziana jest do pracy automatycznej. Wymagane sg okresowe czynnosci
serwisowe i konserwacyjne, wykonywane przez autoryzowany serwis techniczny,
wskazany przez Wykonawce kottowni oraz Dostawce urzadzeh. W ograniczonym zakresie
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mozliwy jest dorazny serwis /gtdwnie diagnoza usterki, prosta obstuga tablicy elektrycznej
kottowni/ przez odpowiednio przeszkolonego pracownika Uzytkownika kottowni. Staty dozér
nad praca kottowni powinien mie¢ miejsce poprzez wyprowadzenie sygnatow awarii do
miejsca uzgodnionego z Uzytkownikiem obiektu, a takze poprzez zdalny monitoring. Inwestor
powinien okresli¢ miejsca wyprowadzenia sygnatow awarii kottowni.

Zagadnienia BHP, zwigzane z pracg kottowni, ograniczajg sie z jednej strony do
uniemozliwienia dostepu do kottowni osobom postronnym, z drugiej do zapewnienia
bezpieczenstwa osobom wykonujgcym czynnosci serwisowe, a takze zapewnienia
ciggtosci pracy kottowni. Wymaganiem odnosnie drzwi wejsciowych do kottowni jest
mozliwos$¢ ich otwarcia pod naciskiem od strony kottowni /zamkniecie bezklamkowe oraz
samozamykacz/. Stosowanie w miare szorstkich wyktadzin podtogowych ma
uniemozliwi¢ przewrécenie sie serwisanta.

Wymaga sie takze wyraznego oznakowania drogi wyjscia z kottowni na zewnatrz
budynku, oznaczenie widocznym miejscu miejsca usytuowania wytgcznika gtéwnego
pradu oraz sprzetu p-poz., wywieszenie w pomieszczeniu kottowni wykazu telefonéw
alarmowych oraz instrukcji obstugi kottowni.
Pracownicy przeznaczeni do nadzoru pracy w kottowni muszg byé przeszkoleni w
zakresie przepiséw BHP obowigzujgcych w kottowniach gazowych.

15.2. Uciazliwos¢ kottowni dla naturalnego srodowiska
Kottownia opalana proekologicznym paliwem w postaci gazu ziemnego GZ-50 jest
przyjazna dla naturalnego Srodowiska.
15.3. Obstuga eksploatacyjna kottowni
Projektowana kottownia jest w petni zautomatyzowana i nie wymaga statej obstugi,
jedynie ograniczonego nadzoru przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw.

15.4. Odbiory
Przeprowadzenie czynnosci odbiorowych oraz przekazanie kottowni Inwestorowi nalezy
do obowigzkéw Wykonawcy Kottowni.
15.5. Monitorowanie stanu pracy kottowni
Nalezy wykonac¢ sygnalizacje stanéw awarii kottowni. Jako minimum nalezy przewidzie¢
sygnalizowanie optyczne i akustyczne stanéw awarii palnika, braku wody w kotle,
przekroczenia temperatury wody w kotle STB oraz sygnalizacje wyciekow gazu.
Miejsce wyprowadzenia sygnalizacji awarii uzgodni¢ z Uzytkownikiem obiektu oraz
UDT. Sygnalizacje stanéw awarii kotta oraz palnika wyprowadzi¢ z konsoli kotta, wg
DTR tej konsoli oraz w porozumieniu z producentem kottéw.

15.6. Uwagi koncowe
Wykonanie kottowni, proby i odbiory zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Kottowni Na Paliwa Gazowe i Olejowe", a takze z aktualnymi "Warunkami
Technicznymi Jakim Powinny Odpowiadaé¢ Budynki i Ich Usytuowanie".
/Dz. U. Nr 75 z 15 czerwca 2002 r./ Zmiany do ,Warunkéw Technicznych” wg
Rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. /Dz. U. Nr 109, poz. 1156 z
dnia 12.05.2004 r./.
1. Wykonanie kottowni powinno by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych z dnia
3 listopada 1992 r. /Dz. Ustaw Nr 92 z 1993 r. poz.460/ wraz z pdzniejszymi
Zmianami.
3. Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowacé na $cianie pétnocne;.
4, Montaz automatyki kottowni, jej rozruch oraz
serwis gwarancyjny i dalszg eksploatacje nalezy wykonywac w
porozumieniu z dostawcg oraz producentem urzadzenh.
15.7. Wykaz stosowanych norm i przepisow
PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. - Wymagania. PN-92/B-
01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — |zolacja cieplna przewodow, armatury lipiec
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2000 i urzgdzen. - Wymagania i badania odbiorcze.
PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1,0.

UWAGA!

Na etapie realizacji inwestycji dopuszcza sie uzywanie innych materiatow i urzagdzen niz
ujete w niniejszym opracowaniu projektowym, pod warunkiem zachowania parametrow
technicznych. Wszelkie ewentualne zmiany i odstepstwa od opracowania projektowego
wymagaja uzgodnienia z biurem projektowym.

16. KOTLOWNIA GAZOWA NR 2

43

16.1. Przeznaczenie projektowanej kottowni
Kottownia powyzsza stanowi¢ bedzie indywidualne zrédto ciepta dla budynku.
Pokrywac bedzie zapotrzebowanie cieplne dla:

0 projektowanej instalacji centralnego ogrzewania OBIEG GP1.1, GP2.2

o] przygotowania c.w.u.
Kottownia pracowac bedzie z priorytetem cieptej wody uzytkowej ( udziat mocy cieplnej do
przygotowania C.W.U. w stosunku do zapotrzebowania stanowi 50% ).
Do obliczen przyjeto moc kottowni 25 kw.

16.2. IOKALIZACJA KOTLOWNI
Kottownia usytuowana bedzie w wydzielonym pomieszczeniu technicznym w piwnicy.
Wejscie do kottowni z wewnatrz. Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia w $wietle — 2,1 m,

powierzchnia 11,3 m2, kubatura 23,73 me.

o Kottownia nie posiada oswietlenia naturalnego.

o W kottowni nalezy zapewni¢ odwietlenie sztuczne.

o Podtoga kottowni wykonana z ceramiki nienasigkliwej,
antyposlizgowej oraz niepylgcej, gwarantujgcej prawidtowg prace
palnikéw i automatyki.

o W posadzce kottowni przewidziano montaz odwodnien gwarantujgcych odptyw
wody z urzadzen oraz zaworow bezpieczenstwa oraz podczas
nieprzewidzianych ubytkow wody z instalacji. Nalezy wykona¢ spadek
posadzek w kottowni i=1% w kierunku wpustow podtogowych. Nalezy wykonac¢
odprowadzenie kanalizacyjne do instalacji kanalizacji sanitarne;.

o W kottowni przewidziano wentylacje grawitacyjng z kanatem
wywiewnym o wym. Min 140x140 mm oraz wentylacje nawiewng z
kanatem typu ,Z” 125x250 mm.

16.3. Wydajnos¢ cieplna kottowni
Dla powyzszych potrzeb projektuje sie kottownie wodng wyposazong w kociot
kondensacyjny z zamknietg komorg spalania wyposazony w palnik promiennikowy
przystosowany do spalania gazu GZ-50. Przyjeto kociot 0 znamionowej mocy w zakresie
10 - 25 kW.

16.4. Wymagany nosnik ciepta
Nosnikiem ciepta w projektowanej kottowni w instalacji grzewczej bedzie woda o

parametrach 75/60°C ( dla ogrzewania ptaszczyznowego 45/35°C ).

16.5. Paliwo dla kottowni
Zapotrzebowanie gazu obliczono przy zatozeniu opalania urzgdzen gazowych gazem

ziemnym Gz-50 o wartosci opatowej réwnej Wu=33500 kd/m?.

16.6. Charakterystyka cieplno-technologiczna kottowni
Zaprojektowano kottownie wodng ze zrodiem ciepta stanowigcym kociot gazowy.
Moc zainstalowana kottowni z 1 kottem - 25 kW.
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Kottownia pracowa¢ bedzie w systemie zamknietym, ktérego zabezpieczenie stanowic
bedzie zgodnie z PN/91-B/02414 urzgdzenie stabilizujgce w postaci wzbiorczego

naczynia przeponowego o pojemnosci 25 dm3, R 1". Zabezpieczenie kotta zgodnie z
przepisami UDT poprzez zastosowanie zaworu bezpieczenstwa (modut przytgczeniowy
kotta posiada kréciec przytgczeniowy dla zaworu bezpieczenstwa), zawor
bezpieczenstwa typu DN25 x DN25, 4 bary.
Obieg wody grzewczej w kottowni wymuszony bedzie poprzez pompe obiegu instalaciji
C.O.. Napetnianie oraz uzupetnianie ztadu grzewczego nastgpi wodg zmiekczong
zgodnie z wymogami normy PN-93/C-04607.

Podstawowe urzgdzenia:

1 g o Przeponowe naczynie wzbiorcze V=25 dm
o Pompy obiegowe

o Wymiennik ciepta woda/glikol

o Sprzegto hydrauliczne

0 Rozdzielacz obiegdéw grzewczych

o0 1 x pojemnosciowy wymiennik C.W.U. o pojemnosci 2x130 dm?®

o0 Przeponowe naczynie wzbiorcze do uktadu C.W.U. o pojemnosci 25 dm?®
o0 Automatyka kottowni
Odprowadzenie spalin do atmosfery z kotta kondensacyjnego nastgpi indywidualnym
przewodem powietrzno-spalinowym w wykonaniu z elementéw z blachy kwasoodpornej,
przystosowanych do wspoipracy z kottami kondensacyjnymi.
16.7. Opis projektowanych rozwigzan - charakterystyka urzadzen,
zabezpieczenia ukladow

3n

16.7.1. Zrodto ciepta
Zrodtem ciepta kociot kondensacyjny o mocy 5-25 kW.
Dane techniczne kotta kondensacyjnego o mocy 25 kW:
o sprawnos¢ 106%
(o] modulowany palnik promiennikowy o Moc : 10-25 kW

o0 Pojemnos$¢ wodna kotta: 4,8 dm?®
0 masa kotta 48 kg
Sterownik standardowy - dostarczany z kotlem. Praca kotta sterowana jest regulatorem
pogodowym na obiegach C.O. oraz czujnikiem temperatury C.W.U.

16.7.2. Uklad centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego
Ukfad centralnego ogrzewania bedzie dziatat jako pompowy, zamkniety.

Uktad grzewczy kottowni sktadac sie bedzie docelowo z dwdch obiegdw instalacji centralnego
ogrzewania ogrzewanie ptaszczyznowe - OBIEG GP1.1
ogrzewanie grzejnikowe — OBIEG GP2.2

16.7.3. Zabezpieczenie uktadu centralnego ogrzewania
Ukfad centralnego ogrzewania zabezpieczy¢ nalezy jednym gtdwnym, przeponowym naczyniem
wzbiorczym V=25 dm3, podtgczonym do powrotu obiegéw grzewczych rurg wzbiorczg o srednicy Dn
25 mm.
Gtownym zabezpieczeniem przed wzrostem cisSnienia w zrodle ciepta bedzie membranowy zawor
bezpieczenstwa 1", montowany przy zestawie podigczeniowym kotta. Kociot wyposazony jest
fabrycznie w kréciec do montazu zaworu bezpieczenstwa.
Nalezy wykonaé podejscia kanalizacyjne do spuszczania wody z instalacji C.O. oraz
podejscia kanalizacyjne pod uklad neutralizatora skroplin.

16.7.4. Uklad przygotowania C.W.U
Przygotowanie cieptej wody odbywac sie bedzie w zestawie pojemnosciowym wymienniku cieptej
wody uzytkowej o pojemnosci 1x130 dm3, wyposazonego w ptaszczyznowy wymiennik ciepta z
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blachy nierdzewne;j.

W podgrzewaczu nalezy przeprowadza¢ okresowe (np. jeden raz w tygodniu w czasie
nieuzytkowania instalacji c.w.u.) przegrzewanie cieptej wody uzytkowej do temperatury 70 C w celu
dezynfekcji. Na instalacji c.w.u. nalezy zainstalowaé zawor termostatyczny zabezpieczajacy przed

poparzeniem wodg uzytkowg — ograniczenie temperatury c.w.u. do 55°C.

Ukfad wody grzewczej przygotowujgcej c.w.u. bedzie wtgczony do zestawu podigczeniowego przy
kotle Zabezpieczeniem uktadu od strony c.w.u. beda:

zawor bezpieczehstwa membranowy 17, typ wielkosé A x A1 - 25 x 32 mm, srednica siedliska Dn 20
mm, cisnienie otwarcia 6 bar, zamontowany na podejsciu zimnej wody do kazdego zasobnika

C.W.U. naczynie przeponowe wzbiorcze o pojemnosci 40 dm?®
Zaprojektowano pompe cyrkulacyjng w uktadzie cieptej wody uzytkowej Q= 0,2 m¥h,H=1,1m,P=
0,12 kW, silnik: prad jednofazowy, 230-240 V, pot. gwint. DN 20, silnik jednofazowy, 230 V, zuzycie
energii 287 kWh/a, pobor mocy 0,025 kW.
Z uwagi na charakter projektowanego obiektu, w przypadku centralnego przygotowania c.w.u.-
przewiduje sie wygrzew antybakteryjny instalacji wody cieptej i cyrkulacji c.w.u. Przewiduje sie
montaz zaworow termostatycznych do cieptej wody uzytkowej montowanych bezposrednio przed
przyborem lub grupie przyboroéw sanitarnych wody cieptej ograniczajgcych temperature
wody cieptej do 45-50°C. W kottowni przewiduje sie montaz zaworu termostatycznego z
ograniczeniem temperatury wody cieptej do 45-55°C.

16.7.5. Napetnianie i uzupetnianie ztadu

Woda grzewcza, zasilajgca instalacje, grzewczg musi spetniaé wymogi jakosciowe okreslone w
normie PN-93/C-04067. W celu ograniczenia osadzania sie osadéw zmniejszajgcych
przewodzenie ciepta i powstawania korozji oraz zapewnienia bezawaryjnej i ekonomicznej pracy
kotta zaprojektowano system uzdatniania wody wodociggowej uzupetniajgcej straty wody w
obiegu C.O. Woda surowa przeptywac bedzie przez filtr wstepny mechaniczny typu | 25-50,
zatrzymujgcy wieksze czgsteczki zanieczyszczen oraz czgsteczki, ktére ewentualnie moga
przedostac¢ sie do instalacji. Przed stacjg uzdatniania wody nalezy zamontowaé zawor
antyskazeniowy EA dn20. Nastepnie woda bedzie przeptywata przez zmiekczacz jonowymienny
do rurociggu powrotnego ukfadu grzewczego poprzez regulator cisnienia wody ustawiony na
cisnienie p= 4,0 bar.

Przewiduje sie rowniez mozliwos¢ uzytkowania przenosnej stacji uzdatniania wody ( bedgcej np.

na wyposazeniu firmy serwisowej kottowni ).

16.7.6. Odprowadzenie spalin z kotta

Zaprojektowano indywidualny przewdd powietrzno-spalinowy w wykonaniu z blachy

kwasoodpornej o wymiarach 60/110 mm z podtgczeniem do kotta 60/111 mm, wyprowadzony

istniejgcym kanatem murowanym 200x200 ponad dach budynku. Ponizej potgczenia przewodu

spalin z kottem nalezy zamontowa¢ odkraplacz i wyczystke, z wpieciem do neutralizatora

kondensatu. Catkowita wysokosé przewoddw powietrzno spalinowych powinna wynosi¢ okoto 1,0

m powyzej potaci dachu.

Kondensat sptywajgcy po przewodach powietrzno-spalinowych i po scianach w kotle nalezy

odprowadzi¢ zbiorczym przewodem PE do neutralizatora, a nastepnie do kanalizacji sanitarne;.

16.7.7. Neutralizacja kondensatu

Kwasny kondensat nagromadzony podczas trybu grzewczego w kotle
kondensacyjnym i przewodzie spalin przed wprowadzeniem do kanalizacji
nalezy zneutralizowac¢ w neutralizatorze skroplin kondensatu.

16.7.8. Automatyczna stabilizacja ciSnien w kottowni

Utrzymywanie statego ci$nienia w catej instalacji grzewczej spetni
naczynie przeponowe V=50 dm?, 4 bary po stronie wody grzewczej,

naczynie wzbiorcze V=25 dm3, 6 barow dla uktadu przygotowania
C.W.U.
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16.7.9. Aparatura regulacyjna obiegéw kottowych

Aparatura regulacyjna obiegu kotta zabudowana na kotle ujeta w
zakresie dostawy kotta. Sposéb wspétpracy z innymi urzgdzeniami
przedstawiono na schemacie technologicznym kottowni.

6.8. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | MONTAZU

16.8.1. Rurociagi i armatura
W projektowanej kottowni wystepujg rurociggi przewodzace nastepujgce media:
p wode grzewczg niskotemperaturowa,
p wode zmigkczona,
p wode zimng oraz cieptg uzytkowg
Rurociggi technologiczne instalacji C.O. oraz C.W.U. kottowni wykonaé z rur stalowych
przewodowych, czarnych ze szwem tgczonych przez spawanie. W miejscach
wskazanych w dokumentacji montowa¢ odpowietrzniki automatyczne inst. c.o., oraz
termometry i manometry lub termomanometry oraz zawory odcinajgce i zwrotne.
Rurociggi wody zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych z potgczeniami
gwintowanymi, lub rur miedzianych twardych odpowiednich srednic tgczonych lutem
miekkim z zachowaniem odpowiednich srednic wewnetrznych.
Podparcia i zawieszenia rurociggdw wykonac¢ wg norm branzowych, wtasnej technologii
wykonawcy orurowania.
Maksymalne odlegto$ci miedzy podparciami w zalezno$ci od Srednicy nominalnej
rurociggéw wynoszg:
dn 15 -1,50m
dn20-1,8m
dn25-2,10m
dn32-2,40 m
dn 40 -2,60 m
dn 50 -3,00 m
dn 65 -3,20 m
dn 80 -3,50 m
dn 100 -4,20 m
Przejscia przez Sciany rur nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych uszczelnionych
obustronnie piankg PU, z tym, Zze przejScie przez sciany stanowigce granice wydzielonej
strefy pozarowej nalezy wykonac¢ stalowej tulei ochronnej zabezpieczonej w nastepujacy
sposoéb:
3. rur stalowych - uszczelni¢ specjalng masg ognioodporng do rur stalowych,
4. rur z tworzyw sztucznych nalezy zabezpieczy¢ obejmg ognioochronng do rur z
tworzyw sztucznych.
Armatura odcinajgca - zawory kulowe, mufowe lub kotnierzowe produkcji krajowej. Zawory
zwrotne - ptytkowe do montazu miedzy kotnierzami ptaskimi lub mosiezne grzybkowe.
Po wykonaniu instalacije co i cwu (bez naczyn wzbiorczych) nalezy poddacC probie
szczelnosci cisnieniowej zgodnie z pkt 8.5.2. ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru
kottowni na paliwa gazowe i olejowe”. Z dokonanych préb nalezy sporzadzié¢ protokot.
16.8.2 Zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne
Urzadzenia typowe, montowane w kottowni takie jak kotly, pompy, podgrzewacze cwu i inne
urzadzenia winne by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producentow tych urzgdzen, a
wszelkie uszkodzenia powtok antykorozyjnych powstate w czasie ich transportu,
sktadowania i montazu nalezy usungg.

Rurociaggi i ich konstrukcje wsporcze bedg zabezpieczone przez wykonawce orurowania
kottowni zgodnie z KOR-3A ( Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich ) . Przed malowaniem powierzchnie
zewnetrzne rurociggow i konstrukcji stalowych nalezy oczys$ci¢ do Il-go stopnia czysto$ci i

nastepnie 2-krotnie pomalowac farbg antykorozyjng podktadowg oraz 2-krotnie farbg
nawierzchniowa.
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Farby winne by¢ odporne na temperature do 100° C. Izolowac¢ nalezy wszystkie rurociggi,
ktére przewodzg wode o temperaturze powyzej + 40 ° C.

Izolacje termiczng nalezy wykona¢ z wysokiej jakosci otulin o przewodnosci cieplnej A =
0,032 w/mK z zastosowaniem ptaszcza ochronnego.

Izolacje cieptochronng rurociggéw i urzadzeh w kottowni wykona¢ przy uzyciu otulin
termoizolacyjnych z pianki polietylenowej w ptaszczu z folii niepalnej mocowanej tasma
elastyczna.

Przy naktadaniu izolacji nalezy zapewni¢ odpowiednie przyleganie izolacji do rur wzglednie
mocowac izolacje spinkami lub tadmg. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez COBRTI Technika
Instalacyjna INSTAL.

Izolacja cieplna przewodéw instalacji w kottowni powinna spelniaé wymagania
okreslone w §133.9-10 =zalagczniku nr 2 ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690,
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 1 stycznia 2018.

14.8.3 Warunki montazu
Wszystkie urzadzenia kottowni nalezy zmontowaé zgodnie z instrukcjami fabrycznymi
DTR, ktore réwnoczesnie okreslajg warunki odbioru i eksploatacji tych urzgdzen.. Catos¢
robot montazowych musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” ¢z.6
— instalacje C.O.

16.9. WYTYCZNE BRANZOWE
164.9.1. Budowlane
Ogodlne wytyczne dotyczgce wymogow dla pomieszczen kottowni zawarte sg w normie PN-
B-02431-1.
W projektowanej kottowni nalezy wykonaé nastepujgce roboty budowlane:
p otwory nawiewne i wywiewne wentylacji pomieszczenia kottowni, uszczelnié¢
wszystkie przewody wychodzgce z kottowni
p wykona¢ wodoszczelng posadzke, wykona¢ konstrukcje do mocowania kotta
16.9.2. Elektryczne
Kottownia wyposazona zostanie w komplet instalacji elektrycznych tj:

p instalacje oswietleniowg, o zasilanie pomp, o zasilanie palnika promiennikowego
p zasilanie kotta
16.9.3. Instalacje sanitarne
p doprowadzenie do kottowni rurociggu wody zimnej odoprowadzenie do kottowni
instalacji gazowej
p odprowadzenie sciekow z wpustéw podtogowych, zlewu

16.9.4. Wentylacja kottowni

Wentylacja w kottowni musi zapewni¢ doptyw Swiezego powietrza do wentylacji ogolnej
kottowni - zastosowano w projekcie gazowy kociot z zamknietg komorg spalania.
Przewidziano montaz kanatu nawiewnego typu ,Z” o wymiarach 200x200 cm.

Przewidziano montaz kanatu wentylacji wywiewnej wyprowadzonego przez dach
budynku 0,6 m powyzej potaci dachowej, o srednicy 160 mm, izolowanego termicznie, w
ptaszczu ochronnym z blachy ocynkowane;j.

17. Pozostate zagadnienia zwigzane z budowg i eksploatacjg kotlownl
17.1. Zagadnienia BHP
Kottownie zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
zarzgdzeniami i normami uwzgledniajgc przy tym wszelkie wymogi BHP:
p drzwi otwierane na zewnatrz pomieszczenia, posiadajgce od wewnatrz
zamkniecia bezklamkowe, otwierajgce sie pod naciskiem,
p wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna, 0 wymagane
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przejscia i dojscia do urzadzen, o zabezpieczenie urzgdzen i obiegéw ciepinych
przed wzrostem temperatury i ciSnienia, o odpowiednie uziemienie urzadzen z
napedem elektrycznym,
0 zabezpieczenie przed poparzeniem przez izolowanie termiczne urzgadzen i
rurociggdéw przewodzgcych wode o temperaturze > 40° C,
0 zabezpieczenie przed niedopuszczalnym poziomem stezenia gazu ziemnego w
pomieszczeniu.
p odpowiednie oznakowanie drég ewakuacyjnych, progow itp.
Kottownia powinna stanowi¢ wydzielong strefe pozarowa. Wymagana jest odpornos¢
ogniowg przegrdéd wydzielajgecych kottownie.
Wymagania te odnoszg sie takze do obudowy kanatu wentylacyjnego oraz komina, na
kondygnacjach poza kottownig /El 60/. Wymagany jest atest odpornosci ogniowej dla
drzwi do kottowni. Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w jedng gasnice proszkowg
0 masie $rodka 2 kg. Zamiennie mozna stosowac¢ gasnice sSniegowg o masie srodka j.w.
Wg obecnego stanu prawnego kottownia gazowa nie jest zaliczana do pomieszczen
zagrozonych wybuchem.
Kottownia przewidziana jest do pracy automatycznej. Wymagane sg okresowe czynnosci
serwisowe i konserwacyjne, wykonywane przez autoryzowany serwis techniczny,
wskazany przez Wykonawce kottowni oraz Dostawce urzadzeh. W ograniczonym zakresie
mozliwy jest dorazny serwis /gtdwnie diagnoza usterki, prosta obstuga tablicy elektryczne;j
kottowni/ przez odpowiednio przeszkolonego pracownika Uzytkownika kottowni. Staty dozér
nad praca kottowni powinien mie¢ miejsce poprzez wyprowadzenie sygnatow awarii do
miejsca uzgodnionego z Uzytkownikiem obiektu, a takze poprzez zdalny monitoring. Inwestor
powinien okresli¢ miejsca wyprowadzenia sygnatow awarii kottowni.
Zagadnienia BHP, zwigzane z pracg kottowni, ograniczajg sie z jednej strony do
uniemozliwienia dostepu do kottowni osobom postronnym, z drugiej do zapewnienia
bezpieczenstwa osobom wykonujgcym czynnosci serwisowe, a takze zapewnienia
ciggtosci pracy kottowni. Wymaganiem odnosnie drzwi wejsciowych do kottowni jest
mozliwos¢ ich otwarcia pod naciskiem od strony kottowni /zamkniecie bezklamkowe oraz
samozamykacz/. Stosowanie w miare szorstkich wyktadzin podtogowych ma
uniemozliwi¢ przewrécenie sie serwisanta.

Wymaga sie takze wyraznego oznakowania drogi wyjscia z kottowni na zewnatrz
budynku, oznaczenie widocznym miejscu miejsca usytuowania wytgcznika gtéwnego
pradu oraz sprzetu p-poz., wywieszenie w pomieszczeniu kottowni wykazu telefonéw
alarmowych oraz instrukcji obstugi kottowni.
Pracownicy przeznaczeni do nadzoru pracy w kottowni muszg by¢ przeszkoleni w
zakresie przepiséw BHP obowigzujgcych w kottowniach gazowych.

17.2. Ucigzliwos¢ kottowni dla naturalnego sSrodowiska
Kottownia opalana proekologicznym paliwem w postaci gazu ziemnego GZ-50 jest
przyjazna dla naturalnego Srodowiska.
17.3. Obstuga eksploatacyjna kottowni
Projektowana kottownia jest w petni zautomatyzowana i nie wymaga statej obstugi,
jedynie ograniczonego nadzoru przez odpowiednio przeszkolonych pracownikow.
17.4. Odbiory
Przeprowadzenie czynnosci odbiorowych oraz przekazanie kottowni Inwestorowi nalezy
do obowigzkow Wykonawcy Kottowni.
17.5. Monitorowanie stanu pracy kottowni
Nalezy wykonac¢ sygnalizacje stanéw awarii kottowni. Jako minimum nalezy przewidzie¢
sygnalizowanie optyczne i akustyczne standw awarii palnika, braku wody w kotle,
przekroczenia temperatury wody w kotle STB oraz sygnalizacje wyciekow gazu.
Miejsce wyprowadzenia sygnalizacji awarii uzgodni¢ z Uzytkownikiem obiektu oraz
UDT. Sygnalizacje stanéw awarii kotta oraz palnika wyprowadzi¢ z konsoli kotta, wg
DTR tej konsoli oraz w porozumieniu z producentem kottéw.

17.6. Uwagi koincowe
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Wykonanie kottowni, proby i odbiory zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Kottowni Na Paliwa Gazowe i Olejowe", a takze z aktualnymi "Warunkami
Technicznymi Jakim Powinny Odpowiadaé¢ Budynki i Ich Usytuowanie".
/Dz. U. Nr 75 z 15 czerwca 2002 r./ Zmiany do ,Warunkéw Technicznych” wg
Rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. /Dz. U. Nr 109, poz. 1156 z
dnia 12.05.2004 r./.
2. Wykonanie kottowni powinno by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych z dnia
4 listopada 1992 r. /Dz. Ustaw Nr 92 z 1993 r. poz.460/ wraz z pdzniejszymi
zZmianami.
5. Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowacé na $cianie pétnocne;j.
6. Montaz automatyki kottowni, jej rozruch oraz
serwis gwarancyjny i dalszg eksploatacje nalezy wykonywac w
porozumieniu z dostawcg oraz producentem urzgdzeh.
17.7. Wykaz stosowanych norm i przepiséw
PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. - Wymagania. PN-92/B-
01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — |zolacja cieplna przewodéw, armatury lipiec
2000 i urzgdzen. - Wymagania i badania odbiorcze.
PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1,0.

UWAGA!

Na etapie realizacji inwestycji dopuszcza sie uzywanie innych materiatow i urzagdzen niz
ujete w niniejszym opracowaniu projektowym, pod warunkiem zachowania parametrow
technicznych. Wszelkie ewentualne zmiany i odstepstwa od opracowania projektowego
wymagaja uzgodnienia z biurem projektowym.

18 .WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA, HYBRYDOWA | GRAWITACYJNA
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Pomieszczenia przeznaczone do wentylacji mechanicznej stanowig pomieszczenia szatni,
pomieszczen socjalnych, zapleczy gospodarczych, technicznych, warsztatowych i garazy
budynku OSIR w Strzegomiu, obreb ewid. Krzyzowa Gora nr 1.

18.1. Kanaly i ksztaltki wentylacyjne, ttumiki akustyczne, sposéb regulacji
dystrybucji powietrza

Wewnatrz budynku przewidziano do zastosowania przewody i ksztattki wentylacyjne prostokatne
typu A/l wg. KB1-37.5.(9) i okragte typu B/l wg KB1-37.5.(8) z blachy stalowej ocynkowanej
taczone profilami ,Gebhardt”, na uszczelke gumowg na catej szerokosci kotnierza. Kotnierze
nalezy tgczy¢ na sruby kadmowe. Mocowanie kanatéw do $cian i stropéw wg KB1.37.8.(1) i
(2) przy pomocy podpdr wykonanych z katownikéw stalowych o szerokosci 20 mm i
podwieszen tzw. gwinsztagdéw o 8mm. Mocowania rozmieszczone muszg by¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 1000 mm. W kanatach nalezy stosowaé takze otwory rewizyjne w miejscach
uzasadnionych technicznie. Wszystkie przewody znajdujgce sie¢ wewnatrz budynku nalezy
obudowac ptytami kartonowo- gipsowymi lub prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej, wg PT
architektury. Kanaty nalezy wykonaé w klasie szczelnosci A wedtug Rozporzadzenia Ml (Dz.U.
02.75.690). Natomiast centrala rekuperacyjna musi posiadac¢ ,Certyfikat szczelnosci TUV EN-
1886”, ISO 14001, EUROVENT.
W celu ochrony akustycznej nawiewne i wywiewne przewody wentylacyjne nalezy zaizolowaé
matami lamelowymi z wetny szklanej pokrytej jednostronnie folig aluminiowg, o grubosci 50
mm, a jako elastyczne przewody okragte typu flex nalezy stosowac¢ te, w otulinach z wiékien
szklanych grubosci 30mm, przyktadowo typ ISOCONNECT.
Projektowana centrala rekuperacyjna oraz inne urzadzenia stosowane w przedstawionym
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rozwigzaniu na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994, Prawo Budowlane (z dnia 7 czerwca
2018 r. Dz.U. z 2018 r. poz. 1202, z pézn. zmianami) muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie oraz posiada¢ odpowiednie atesty higieniczne.
Projektowane urzgdzenia majg zapewni¢ energooszczedng prace systemu wentylacji
mechaniczne;j.

Wszystkie projektowane wentylatory przystosowane sg do napieciowej regulacji predkosci
obrotowej.

Wyposazenie uktadéw w automatyke realizuje na podstawie asortymentu dostawcy
projektowanych urzgdzen.

Razem z urzgdzeniami nalezy dostarczyé wytgczniki serwisowe.

18.2. Lokalizacja urzadzen

Rozmieszczenie wentylatoréw hybrydowych oraz zintegrowanych wywietrzakéw przewidziano
na kanatach wentylacji grawitacyjnej na dachu budynku. Wentylatory wywiewne i nawiewne
oraz nagrzewnice elektryczne dla pomieszczen szatni przewidziano pod stropem
wentylowanych pomieszczen.

18.3. Organizacja wymiany powietrza

Projektowane uktady wentylacji mechanicznej dziatajg w uktadzie réwnoczesnego nawiewu i
wywiewu powietrza lub tylko wywiewu, w ukfadzie otwartym i majg zapewni¢ w wentylowanych
pomieszczeniach odpowiednig, zgodng z wymogami: krotnos¢ wymian, czystos$é, oraz w
okresie zimowym odpowiednig temperature powietrza nawiewanego, z zachowaniem
odpowiedniego uktadu cisnien w pomieszczeniach.

Projektowane ukfady wentylacji mechanicznej grawitacyjnej z wspomaganiem mechanicznym do
wentylacji w/w pomieszczen. Nawiew powietrza zewnetrznego do pomieszczen poprzez
nawietrzaki okienne higrosterowane oraz sterowane cisnieniowo. Wentylacja pomieszczen
szatniowych przy zastosowaniu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z organizacjg
wymiany powietrza ,géra-gora”.

18.4. Ochrona p. pozarowa
Nie przewiduje sie stosowania klap p. pozarowych.

18.5. Czerpnia i wyrzutnia
Przewidziano czerpnie powietrza swiezego i wyrzutnie scienne oraz wyrzutnie dachowe
montowane na cokotach i podstawach dachowych ttumigcych, hmin podstawy 0,4 m powyzej
potaci dachowe;j.

18.6. Uklady wentylacji mechanicznej
Pomieszczenia przeznaczone do wentylacji mechanicznej stanowig pomieszczenia szatni,
pomieszczen socjalnych, zapleczy gospodarczych, technicznych, warsztatowych i garazy.

Uktady wentylacji mechanicznej zgodnie z dokumentacjg rysunkowa, rys. IS-05 i IS-06.

18.7 Wytyczne branzowe
18.7.1. WYTYCZNE BRANZY ELEKTRYCZNEJ
Wykonac¢:
- zasilanie hybrydowej wentylacji wywiewnej, wentylatorow nawiewnych i
wywiewnych—230V,
- montaz sterownikow do wentylatoréw wentylacji hybrydowej ( czujnik
obecnosci, wilgotnosci itp. ) + zintegrowanie wtgczania wentylatorow w
pom. bez okien oraz fgcznikiem przy oswietleniu w pomieszczeniach z
oknami,
- zasilanie nagrzewnic elektrycznych kanatowych, kazda o mocy 6,5 kW — 400V,
- uziemienie obudowy wentylatoréw, kanatéw wentylacyjnych, nagrzewnic
- montaz sterowania wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczenh
- szatniowych.
18.7.2. Wytyczne konstrukcyjno-budowlane
Wykonac:
- przekucia na prowadzenie kanatow wentylacyjnych oraz instalacji elektrycznych i
automatyki,
- wykonanie cokotow i konstrukcji montazowych pod montaz
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wentylacji hybrydowej i wywietrzakéw zintegrowanych,
- wykonanie przejs¢ instalacyjnych w konstrukcji budynku,

wykonanie uszczelnien i przejs¢ dachowych szczelnych
- wykonanie sufitow podwieszanych kasetonowych

pod zabudowe nawiewnikow i wywiewnikow

( dostosowanie do urzgdzen ).

18.7.3. AUTOMATYCZNA REGULACJA

Automatyka i sterowanie dostarczona przez dostawce i producenta urzgdzen wentylujgcych do
dystrybucji powietrza wentylujgcego — instalacje nawiewne i wywiewne. Sterowanie czujnikami
wilgotnosci, obecnosci itp.
+ zintegrowanie wiaczania wentylatorow w pom. bez okien oraz fgcznikiem
przy oswietleniu w pomieszczeniach z oknami, w pomieszczeniach garazowych i
pomieszczeniach warsztatowych zatagczanie wentylatoré6w samoczynnie oraz z
tacznikiem umieszczonym przy wejsciu do pomieszczen.

19. KLIMATYZACJA KOMFORTU

19.1 Instalacja chlodzenia pomieszczenia kasy biletowej
Chtodzenie i ogrzewanie pomieszczenia kasy biletowej realizowane bedzie przez
klimatyzator typu SPLIT z jednostkg zewnetrzng zlokalizowang na dachu budynku.

Instalacje czynnika chtodniczego wykonac¢ z rur miedzianych z atestem dla czynnika
chtodniczego R410A.

taczenia odcinkdw - za pomoca potgczen mufowych tgczonych lutem srebrnym na gorgco.

Przejscia przewoddéw freonowych przez sciany budynku wykona¢ z zastosowaniem
stalowych grubosciennych rur ostonowych. Szczeliny wypetni¢ wetng mineralng i masag
elastyczng o odpornosci ogniowej zgonie z odpornoscig ogniowg przegrod budowlanych.
Uzupei¢ powtoke tynkowg wokot przepustu. Przejscia przez Sciany i stropy instalacji
freonowej zabezpieczy¢é masg uszczelniajgcg z wymogami Aprobaty Technicznej.

Instalacje spawa¢ w ostonie azotowej cisnieniem od 0.01 do 0.005 bar, w celu unikniecia
powstawania zgorzeli.

Wykona¢ kompensacje wydtuzen termicznych instalacji stosujgc samokompensacje oraz
kompensatory U- ksztattowe. W $rodku dtugosci kompensatoréow oraz w srodku odcinkéw
prostych instalowa¢ punkty state. Pozostate podpory instalacyjne zastosowac¢ przesuwne.

Po zakonczonym montazu wykonaé¢ 24 godzinng prébe cisnieniowg napetniajgc instalacje
azotem technicznym do cisnienia 40 bar. Nastepnie wykona¢ dwukrotne osuszanie
prézniowe do cisnienia -785 mbar. Osuszanie prézniowe przerwac po osiggnieciu
znamionowego podcisnienia napetniajgc instalacje azotem technicznym do ci$nienia 1
bar. Po wykonaniu osuszania, instalacje dopetni¢ czynnikiem R410A w ilo$ciach
podanych w projekcie.

Po udanej probie cisnieniowej wszystkie instalacje czynnika chtodniczego izolowac¢
termicznie otulinami z pianki chlorokauczukowej o grubosci min 9,5 mm, zabezpieczona
ptaszczem ochronnym z blachy ocynkowanej. t.gczenia izolacji wykona¢ za pomocg
tasmy samoprzylepnej chlorokauczukowe;.

19.2. Skropliny
Skropliny z jednostki wewnetrznej nalezy odprowadzac¢ grawitacyjnie. W przypadku braku
mozliwo$ci odprowadzania grawitacyjnego kondensatu, jednostke wewnetrzng nalezy
wyposazy¢ w pompki skroplin. Instalacje przewodow skroplinowych z klimatyzatora
podtgczone jest pionu kanalizacyjnego lub nad umywalke w wezle sanitarnym. Przewody
poziome prowadzone sg ze spadkiem 1% w kierunku odptywu. Instalacje przewodow
skroplinowych wykonane z rur i ksztattek z tworzyw sztucznych grubosciennych PVC
klejonych. Wszystkie urzgdzenia klimatyzacyjne podtgczane sg do indywidualnych
przewodéw skroplinowych z odprowadzeniem grawitacyjnym lub z zastosowaniem pompki
kondensatu. Wprowadzenie skroplin do pionéw kanalizacji sanitarnej z zastosowaniem
zasyfonowania przewodu skroplinowego gwarantujgcym utrzymanie wysokosci zamkniecia
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wodnego minimum 100 mm i mozliwoscig zalewania w okresie zimowym lub na zewnatrz
do instalacji kanalizacji deszczowe;.

Zabezpieczenia p.poz.
Projektowane instalacje nie naruszajg systemow ochrony pozarowej budynku.

- Wytyczne branzowe
- Wytyczne branzy elektryczne;j

Wykonac:

- Zasilanie klimatyzatora (jednostek wewnetrznych - 230V),
- Zasilanie jednostki klimatyzacyjnej typu split - 230 V,
- Podtaczenie jednostek zewnetrznych do uziemienia

Wytyczne konstrukcyjno-budowlane:

- Wykona¢ otworowanie w przegrodach budowlanych na prowadzenie
przewodéw freonowych,
- Wykonaé ramy konstrukcyjne do posadowienia jednostki zewnetrznej

19.3. Wytyczne branzy sanitarnej

Wykona¢ odprowadzenie skroplin do kanalizacji z zamknieciem wodnym i mechanicznym
- przeciwzapachowym, wg opisu powyze;.

19.4. Uwagi koncowe
Wykona¢ préby szczelnosci instalacji freonowych.
Sprawdzi¢ skutecznos¢ odptywu kondensatu.
Montaz urzadzen zgodnie z DTR producenta.
Catos¢ prac nalezy wykonaé¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych” Zeszyt nr 5, wyd. COBRTI Instal z 2002
roku oraz PN-EN-12599-2002.

20. Nawierzchnia placu z kostki betonowej + krawezniki i podbudowy

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem placu z kostki betonowe;j

Kostka betonowa PN-EN 1342:2013 jest doskonatym materiatem wykorzystywanym przy budowie
nawierzchni drog, ulic, placéw itp. Dzieje sie tak m.in. dlatego, ze granit, z ktérego jest produkowana
odznacza sie: duzg wytrzymatoscig na Sciskanie, niskg $cieralnoscig, duzg wytrzymatoscig na
uderzenia, matg nasigkliwoscig wagowa, catkowitg odpornoscig na zamarzanie.

Pprzewidziano wykonanie nawierzchni z kostki betonowej na podbudowie np. z chudego betonu,
gruntu stabilizowanego cementem, ttlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

i Podbudowa z chudego betonu,

1 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

I Podbudowa z ttucznia kamiennego.

Krawezniki betonowe

Wymagania ogolne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byé proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie ,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

Wymagania wobec kraweznika betonowego do zastosowania na podstawie PN-EN 1340
Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nastepujgce materiaty:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Wykonanie tawy betonowej

- Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97

- Lawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

- Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-

06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajgcego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06711 [6].

Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Sprzet do wykonania nawierzchni placu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania placu z kostki betonowej powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujagcego sprzetu:

- betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- wibratoréw ptytowych,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

Transport kostki - Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke
nieregularng przewozi sie luzno usypana.

Transport pozostatych materiatow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportowym w warunkach

zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].
Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano ,Wymagania ogoéine”

Koryto pod nawierzchnie placu

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni placu

Wskaznik zageszczenia podioza w korycie nie moze by¢é mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsgczajgcej podano w projekcie

Podsypka

Mozna stosowac nastepujgce rodzaje podsypki:

- podsypke cementowo-zwirowa,

- podsypke cementowo-piaskowg,

- podsypke zwirowg lub piaskowa.

Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.
Klasyfikacja kostki betonowej

wg PN-S-96026 uzywana jest do budowy nawierzchni chodnikéw i placéw. W zaleznosci od
ksztaltdw rozrdznia sie trzy typy kostki:

- regularng,

- rzedowa,

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie
klasy kostki: I, [l. W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki:

1, 2, 3. W zaleznosci od wymiaru zasadniczego — wysokosci kostki, rozréznia sie

nastepujgce wielkosci (cm):

- kostka regularna i rzedowa — 5, 6, 8i 10 cm

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzeh.
Pozostate krawedzie kostki mogg mieé uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokosci kostki natomiast fgczna ich dlugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki. Kostki gatunku 2 i 3 mogag mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie
wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki, natomiast fgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczacé
wielkosci wymiaru wysokosci kostki.

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosc lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
Uktadanie placu z betonowej

Kostke mozna uktadacC w rozne desenie:

- desen rzedowy prosty,

- desen rzedowy ukosny,

- desen tukowy.

Deseh nawierzchni placu z kostkibetonowej powinien by¢ dostosowany do wielkosci

kostki. Przy réznych wymiarach kostki zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$c¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych

przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50 C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50 C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione

na cate.

Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujgce rodzaje
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wypetniania spoin:

- zaprawg cementowo-piaskowa,

- piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowac, gdy kostka nieregularna
uktadana jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym. Gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawag
cementowo-piaskowg nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Pielegnacja placu

Nawierzchnia z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu,
nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni.

Plac z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddaé do uzytku zaraz po ich wykonaniu.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do budowy placu z kostki betonowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac:

a) badania kostek betonowych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
PN-B-11100,

b) badania wtasciwoséci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach w
niniejszej ST.

Badania w czasie robét

W czasie robo6t nalezy wykonywac nastepujgce badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- gtebokosci koryta:

- 0 szerokoscido 3 m: £ 1 cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

b) sprawdzenie warstwy odsaczajgcej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg
wymagan zawartych w projekcie,

c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i

podtuznych i poréwnaniu z dokumentacjg projektowa,

d) sprawdzenie utozenia nawierzchni z kostki betonowej

e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200

m2 nawierzchni i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

Sprawdzenie cech geometrycznych

Sprawdzenie rownosci nawierzchni z kostki

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m2 utozonego placu i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnig placu i
przytozong trzymetrowa tatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety placu w punktach zatamania niwelety nie

moga przekraczaé £ 3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 placu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

Przepisy zwigzane

Normy

- PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan

- PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku
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- PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnosc.

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

- PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw

21. INSTALACJA ELEKTRYCZNA W BUDYNKACH
21.1 CZESC OGOLNA
- Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdéw instalacji elektrycznej
(uktadanie przewoddéw, montaz osprzetu i opraw, montaz instalacji odgromowej) w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie
obejmuje robot elektrycznych niskoprgdowych.
21.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robo6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.
21.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z:
- uktadaniem przewodow elektrycznych
uktadaniem bednarki oraz zwodow instalacji piorunochronne;j
. montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dotyczy wszystkich czynnosci
majgcych na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:
kompletowaniem wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,
wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegodlnosci montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),
utozeniem wszystkich materiatbw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,
* wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,
* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;j.
21.4 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych
wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
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Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcy (certyfiku-
jaca), stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nor-
mami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzagcy w skiad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byc
pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do przewodéw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow
itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do przewodow:

- przepusty i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- kohcowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony Zzrodet swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementoéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementow potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspélnym  zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio  poftgczonych  przewodow
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elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd i wnek,
- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytow do rur i przewoddéw,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw
pomochiczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub

urzgdzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zréodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu

doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez

cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow

w czesci dostepnej, na ktorych moze sie pojawiC niebezpieczne napiecie np. na pancerzu

metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy

potencjatéw pomigdzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony

poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znadeJe

Uziemienie - zespdt Srodkow i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z

ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni

styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gorna czesC urzagdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania

uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktore wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachow, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

58 STWIORB — Przebudowa wraz z rozbudowg obiektow na terenie OSiR w Strzegomiu



1. grubosc¢ blachy elementu musi byc¢ wieksza od 0,6 mm dla stali, cynku i miedzi oraz
1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementow dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
koniecznosci spetnienia warunkow dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i
wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich
lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa
wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt
znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kgt ochronny).

Przygotowanie podtoza - zespo6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub

elementow instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji

zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- o0sadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- o0sadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementdw, ktére majg by¢
chronione np. czesci metalowe mstalaql wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrong

przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana

jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,

zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéow

ochrony

21.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosC ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogoélne".

21.6 Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlano-wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikowych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
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7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji

projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

21.7 Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych

zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych

producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

-Ogélne wymagania dotyczace witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogodlne".

-Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii

elektrycznej nalezy stosowaC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobédw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich

w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w

obiekcie budowlanym.

-Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

-Przewody elektryczne

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do

uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych

na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju

zyt do 10 mm? nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.
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-Osprzet instalacyjny do przewodow
Przepusty i ostony krawedzi - Przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
Systemy mocujace przewody, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tgcznikow instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
KV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa #60 mm,
sufitowa lub korncowa 460 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 70 mm lub 75 x
75 mm - dwu-trzy- lub czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow" i / lub wkretow.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
-Sprzet instalacyjny
taczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
* taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 160
mm za pomocg wkretdéw lub ,pazurkéw".
* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
« Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm>.
* Obudowy tgcznikdw powinny by¢é wykonane z materiatbw niepalnych Ilub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
-Gniazda wtykowe ogodlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
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przystosowane do instalowania w puszkach %60 mm za pomocg wkretdéw lub ,pazurkéw".
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezpos$redniego na podtozu za pomocag
wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w
tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm? w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych Ilub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
-Sprzet oswietleniowy
Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢é przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze byé
mniejszy od 1 mm?, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V
21.8 . Zwody
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Zaleca sie, aby wymiary elementoéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane,
w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.
Zwody poziome na dachu nalezy wykona¢ w technologii nienaprezanej jako zwody poziome
niskie ( drut fi 8 )
Przy kominach wykona¢ zwody z zastosowaniem iglic kominowych
Przewody odprowadzajgce wykonac w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.
- Jako materiaty przewodzgce stosowac stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodow
goziomych nalezy zachowywac¢ minimalne odlegtosci od powierzchni podtoza nie mniej niz
cm.
Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczaé¢ 45°.

-Warunki przyjecia na budowe materiatléw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatdéw

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub

w krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
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przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrd;j).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byc¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

21.9 Warunki przechowywania materiatéw

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
Z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé¢ na bebnach (oznaczenie ,B")
lub w krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

21.10 .Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi

21.10.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine".
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

21.10.2 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowacé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw
do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnow: -i -
5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolaciji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.
21.11.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

21.12 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

21.12.1 Zakres roboét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatdéw
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
podtozach,

- o0sadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

- taczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek ,

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw
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dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegotowej) SST Iub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa scian i stropédw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

21.12.2 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i

odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaC¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych

zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi

antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu

opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie

przytgczanie odbiorow  1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac

niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem

pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z

uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac¢ takie, aby w catym

pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten

wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby

przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego

bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedacyg

kombinacjg barwy zielonej i zotte).

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami

instalacji i schematami.

21.12.3 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat

elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie

z potgczenia wyréwnawczego: gtdwnego (gtdbwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego

(dodatkowego - dla czesci przewodzgcych, jednoczesdnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyrdwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtdbwne i miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne z

czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyrownawcze gtbwne nalezy wykonac najblizej tablicy bezpiecznikowej

Do gtdownej szyny uziemiajgcej podtgczy¢é rury cieptej i zimnej wody, centralnego

ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajgce;j.
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21.13. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
21.13.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne".
21.13.2 Szczegétowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych
instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-
2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
21.13.3 Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodno$ci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentac;i
dotyczgcej zastosowanych materiatow
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg tech-
niczni\r/)rzy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum
200 (dla zasilania z sieci), oraz zrodio prgdu powinno by¢ izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystanciji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M¥ Rezystancja izolacji

poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20 M ¥

Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

21.14 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w

odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce

wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg

zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrg-

cen za obnizong jakosc.

21.15 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne"

21.15.1Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji

elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla elementow instalacji piorunochronnej szt.,

21.15.2 W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji

elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢

inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
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nakfady rzeczowe dla odpowiednich robdét.

21.16. ODBIOR ROBOT

g)Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST ,,Wymagania ogéine".

h)Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

21.16.1 Odbior miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot

majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegac¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

21.16.2 Odbioér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikowych oraz elementow

urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi

przepisami i projektem:

-wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

21.16.3 Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi

urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanc;ji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-

IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

21.17. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymaga-
nia ogéine".
-Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartos¢ tych roboét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych Ilub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
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wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych
do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegodtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

2118 DOKUMENTY ODNIESIENIA
-Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i
tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

2000 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
523:2001 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa

dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody

ochronne.
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
559:2003 montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
56:1999 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
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bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6- | Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.

61:2000 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

701:1999 dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

702:1999 dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7- Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.

702:1999/ Ap1:2002

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

704:1999 dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

705:1999 dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje

elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne  zaciskbw urzgdzen i zakohczeh @ zyi
przewoddw oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czesc¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytagczeniowe i
przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1:
Wytgczniki do obwoddow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytaczniki do obwodow prgdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes$¢ 1: Postanowienia
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ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzgdzenia [ uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Urzadzenia [ uktady elektryczne w obiektach

Az1:2000

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach
do 50 mm?. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN62305-1

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Zasady ogolne

PN-EN62305-2

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. — Zarzgdzanie
ryzykiem

PN-EN62305-3

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN62305-4

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Urzgdzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach

21.19 Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pdzn. zmianami).
21.19.1. Rozporzadzenia
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w

ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
21.19.2. Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesc 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é¢ D: Roboty

instalacyjne. Zeszyt 1:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é¢ D: Roboty

instalacyjne. Zeszyt 2:
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne.
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